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GR2 H. 13.30 (Ora: 13:38:26 Min: 1:28)

Il Nobel per la chimica 2021 è stato assegnato al tedesco Benjamin List e all'americano -
scozzese David MacMillan per aver scoperto un nuovo tipo di catalisi che permette di
utilizzare molecole organiche in modo più semplice ed efficace. Intervista a: Lidia
Armelao, Capo del Dipartimento di chimica del CNR
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GR3 H. 13.45 (Ora: 13:51:43 Min: 1:23)

Il Nobel per la chimica 2021 è stato assegnato al tedesco Benjamin List e all'americano -
scozzese David MacMillan per aver scoperto un nuovo tipo di catalisi che permette di
utilizzare molecole organiche in modo più semplice ed efficace. Intervista a: Lidia
Armelao, Capo del Dipartimento di chimica del CNR
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GR1 H. 13.00 (Ora: 13:16:32 Min: 1:23)

Stoccolma assegnato dalla Reale Accademia Svedese delle Scienze il Nobel per la chimica
2021 Intervista a: Lidia Armelao capo del Dipartimento di chimica del CNR
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il Nobel L'Accademia svedese ha scelto il tedesco Benjamin Liste lo scozzese David MacMillan peri loro studi
per la ch imita sull'organocatalisi asimmetrica, che oggi permettono di creare farmacie materiali leggeri e resistenti

Premio "verde"
agli ingegneri
delle molecole

L'ANNUNCIO

~ Reale Accademia delle
Scienze sve-derie ha decise di
assegnare Nobel per ia Chi-
mica '?0l1 a duc "giovani" ri-
cercatori, Hanno entrambi
ti 3 anni. Sono Pt±n,j.mmin f ist.

nato nel 1i3'.i?8 .r i'rzirieoiürtc, in
Germania, con dottortatr, di ricer-
ca nel 'ci" alla Goethe Univcrsity
hr,arrlal.lrt oggi di rettore del
Max-Plancic-llistitut dir Kolal-en
I<irichung a Rdülheim ari der
f;uhr, ;n Germania, e lo scozzese
1)avid W.C. (13acNlìllatn del 6,S di
l3ellslnll che si e laureato  m Gla-
sgow ccl e pcmi partito per -,'li Stati
Uniti. dove ora ì• professore alla
t'rinCt'ton Ui'iiv, el'iity.

LEPRDCEDURE
Non hanno mai lavor.afioinsirme
ma t,ntrainl.iì soprannominati
trigegneri delle nie,lecolc". han-
no concentrato le loro riccrclaesu
un nuovo di catalisi. ll feno-
meno per cui alcu-
nerL'azïnni vengo-
no accelerate (oi'i-
ardat{ irtsill.apre-
senza ,li sostanze
(1 catalizzatori)
clic prendono par-
te agli stadi più
importanti della
reazione e seng O-
no poi r itPne°ri4te..
ritrovandosi co`<i
lnaltcraate rilfa1 la-
ne del processo.

Sono approdati
ad un nuovo siste
ma. dunque. Si
parla eli f>r,g3ncica-
talpsi che permet-
te di utilizzare mo-
lecole orJ;,dl:'.ictit'
con una procedu-
ra l,riü semplice
efficace di quella
seguita fino ad og-
gi, ricadute pra-
tiche nuove molecole base per
farmaci. celle solini di nuova ge-
nerazione e batt erie più cfticienti.
Irm "premio verde", Si tratta, infat-
ti, di una tecnica amica dell'am-
biente, funzionale cosiddetla
..chimica green'. Lin nietndo che,
secondo gli scienziati dell'Acca-
demia svedese e <•econornico eri-
spettoso della Terra,,

l MATERIALI
l duc sono stati i n,.;rado di ottene-
re r+' delle molecole organiche con
procedi ureseml l lei, dal basso iM-
patto ambientale in vista di una
nuova scmsteniliilìtii. Che sia nella
produzione di tarniaci, ch pari ni';-
li .scalari o batterie. Molte aree di
ricerca e delle industrie, spiega
l'Accademia, dipendono dalla ca-

pacita ilei c•ltinlici di costruire
molecole in grado di formare
materiali elastici e durevoli, im-
magazzinare energia nelle bat-
terie o inibire la progressioneessiomc
delle malattie. Questo lavoro ri-
chiede eatall,e,zatori, che sono
sostanze che controllano e;accc-

lrrancilr reazioni chimrc'hc, men-
zS diventare parte dei prodotto
finale. I catalizzatori nelle auto-
mobili, per esempio, trasforma-
no le sostanze tossiche nei gas
di scarico in molecole innocue.
Il lavoro dei due e iniziato una
vC`ntin:i eli anni fa: passo passo i
due ricerca-tori sono riusciti. ol-
tre che a rendere la chimica più
verde, anche ad aprire la strada
iaha produzione di larmaci
efficaci. -La rilevanza di Lisi e
lllacMillan • commenta nment<_a 1-idíct Ar-
mento. direttrice ciel Dipartimen-
to di Chimica e tecnologie dea ma-
teritali del Coilsiglio Nazionale
delle Ricerche ha aperto in ,gene-
raie per tutta la chimica la capaci-
tà di essere mollo più verde nel
senso che si riducono tutti gli

sprechi. f, ha senmplìtic<ao di
molto le reazìcini cllíaitrhe
liz•zate anche rici campi indu-

striali e farmacologici».

LO STUPORE
Gli scienziati chimici di tut-
to il mordo. appena sapu-
ta la notizia. hanno pub-
blicamente riconosciuto il
valore clrquesti studi L'unico

ad essere stupito dalla scelta di

Stoccolma è stato proprio uno
dei due premiali_ Nobel sttqui.-
sto r}1.10V0 a ppr cac:cio era attcsoclm
tempo. Hanno aperto un nuovo fi-
lone, con molecole pitr facili da
preparare in laboratorio e a bas-
so costo,. ecarniimema 11Iaurizitr

Pena.t« liaa, docente di Clifnilc:at or-
ganica dell'università Statale di
Milano, che conosce ¡ha troriai-
nmentC cintr,ar'nThi i vincitori, Men-
tre il c hinmico tedesco, appena in-
signl'o. risponde oasi alla notizia:
«h Un giorno meraviglioso, sono
sorpreso,.

I CONTROLLI
un premio verde e un j_?r{'Ttllo 8i
-giovani- ricercatori questo alla
Chimica 7.021. l: etìr media dei vin-
citori degli ultimi riconoscimenti
per Medicina, Fisica e Chimica
corrisponde ad una media tra i t'S
e i 70 anni, Negli anni Quaranta
oscillava intorno ai 51i. I'oi_ dal
1960, l'età ha cominci.amascaliree
si i' allungato ii tempo di attesa
per avere la convalida del valore
scientifico della scoperta. Allora,
molti ricercatori hanno ricevuto
il Nobel quasi •-a i idossci della pub-
blicazione dello studio Oggi Si $0--

D() alzati i livelli standard per la
validazione e per i numerosi' t'-ia
scontri scientifici richiesti.

F,;:c:e, pere'iaé i.;3 aiinì eli P,e'u,ja-
min l,ist e di Daavid WC. hTacNlil-
4an fanno pensare ad una nuova
trasformazione voalut}ativaa ell'in-
terno clell'Pcc:eaulerda di Svezia.
Abbinando la giovane cita al pen-
siero cliiniicri verde assistiamo.
in lutti. cld un cambiamento che
mira a tiri digerente rapporto tra.
la Scienza  ladifesam della 'l'erra.

Carl.r.Massi
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L'attesa per
l'arrivo del
ricercatore
Benjamin
l.ist,
premiato con
il Nobel, al
Max Planck
Instítut di
Muehlheim.
in Germania

~ ï ]It 
r 
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i 
` 

r Mi I

LA MOTIVAZIONE

Benjamin List e
David MacMillan
hanno ricevuto
il Premio
Nobel per la
Chimica 2021
per lo sviluppo
di un nuovo
strumento
preciso per la
costruzione
molecolare:
l'organocatalisi
E ciò ha avuto un
grande impatto

Ill sulla ricerca
farmaceutica e
ha reso la
chimica più
verde

LIST

Benjamin
List, 53 anni,
è nato in
Germania,
Francoforte,
dove si è
laureato nel
1997 alla
Goethe
University
Oggi è il
direttore
del Max
Plank
lnsttutc a
Mülheim,
nella Ruhr,
in Germania

MACMILLAN

David W.C.
MacMillan è
nato nel 1968
in Gran
Bretagna,
nella città
scozzese di
Belishill
Ha conseguito
la laurea in
Chimica
all'Università
di Glasgow
Si è trasferito
negli Usa e
oggi insegna
all'Università
di Princeton

Prei do "verde"
agli ingegneri
delle molecole
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Sano molta. gloVanl David MacMillan, che insegna a Princeton, e Benjamin List, che lavora al Max Plartk, hanno entrambi 58 anni

=-'-gnatoal t, , : üa.uaasC sav r! MacMillan

Un Nobel alla chimica "verde"
Sono i due autori della "rivoluzione" della catalisi, con cui
é possibile "costruire" nuove molecole. A impatto zero

Silvia Bracignl.

ROMA

elle solari di nuova genera-
zione, batterie più efficienti,
farmaci o materiali più leg-
geri e resistenti: adesso è pos-

sibile ottenerli velocemente e nel
rispetto dell'ambiente grazie alla
tecnica messa a punto da Benja-
min List e David MacMillan, pre-
miati con il Nobel per la Chimica.
li un altro Nobel alla chimica ver-
de, dopo quello assegnato nel
2018 agli americani Frances IL
Arnold e George. P. Snelli e al bri-
tannico Sir Gregory P. Winter. Al-
loro erano stati premiati enzimi
di nuova generazione e la tecnica
che trasforma i virus che infetta-
no i batteri in fabbriche di protei-
ne. Quest'anno è statapremiata la
rivoluzione della catalisi, ossia
del processo che controlla e velo-
cizza le reazioni chimiche.

Veri e propri ingegneri delle
molecole, List e MacMillan hanno

trovato il modo di rendere le rea-
zioni chimiche più semplici e ve-
loci, eliminando numerosi passag-
gi. Lavorando in modo indipen-
dente, seno arrivati entrambi alle
stesso risultato nel 2000. Sono sta-
ti i primi ad accorgersi che la cata-
lisi poteva avvenire anche utiliz-
zando molecole molto semplici,
come quelle organiche. @ stato im-
mediatamente chiaro che la nuo-
va tecnica, chiamata «organocata-
lisi esimine Idea», diventava una
strumento ad alta precisione per
costruire molecole del lutto nuo-
ve.

Importante l'impatto sull'indu-
stria farmaceutica. Può accadere
in fotti che alcune molecole assu-

Con la loro tecnica
si posso ottenere
batterie pfü efficienti,
farmaci o materiali
pii leggeri e resistenti

mano una forma speculare, ma
prima della tecnica messa a punto
dai due Nobel era molto difficile
selezionare solo una delle forme,
mentre adesso è possibile control-
lare la costruzione delle molecole
in modo da avere una sola forma.

Sia List e che MacMillan hanno
55 anni. Il primo è nato in Germa-
nia, a Francoforte, dove si era lau-
reato nel 1997, e dirige il Max
Plank Institute specializzato nella
ricerca sulla catalisi; MecMillen è
nato in Gran Bretagna, a Bellshill e
ha studiare negli Stati Uniti, deve
insegna nell'Università di Prince-
ton.

«Era un Nobel atteso da tem-
po». osserva Maurb.ie Benaglìa,
docente di Chimica organica
dell'università Statale di Milano,
che conosce personalmente en-
trambi i vincitori_ aCrirganocatalì-
si — osserva — è una grande novità
che ha offerta l'opporLun ha di
esplorare nuovi modi di sintesi di
molecole. Negli ultimi anni è stata
combinata anche con l'uso della

luce e oggi è considerata uno dei
tre pilastri della catalisi, insieme a
quella classica, che avviene con i
metalli, e alla biocatalisi che utiliz-
za gli enzimi».

Per Alessandro Sacchetti, do-
cente di Chimica organica del Po-
litecnico di Milano, la tecnica pre-
miata con il Nobel ha »»aperto un
nuovo filone, con molecole più fa-
cili da preparare in laboratorio e a
basso costo».

Per Lidia Arreelao, direttrice del
Dipartimento di Chimica e tecno-
logie dei materiali del t'.onsiglio
Nazionale delle Ricerche (Cnr -
Userei), quello a List e MacMillan
«è un premio molto bello perché
va a una serie di ricerche che han-
no aperto delle enormi possibilità
all'intero settore della chimica,
rendendola anche molto più
green»_ I)i feltri, seconda la ricer-
catrice, si riducono tutti gli spre-
chi» e si sera plitca la procedura
necessaria per guidare molte rea-
zioni chimiche utilizzate nell'in-
dustria e nella farmacologia.

Se muore, é biologia.
se .scoppia. é chimica,
se non funiiona, é fisica.

lobo';Villtes

Cultura Spettacoli
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W Se muore, è biologia,
se scoppia, è chimica,
se non funziona, é fisica.

John Wilkes

Sono molto... giovani David MacMillan, che insegna a Princeton, e Benjamin List, che lavora al Max Plank, hanno entrambi 53 anni

Assegnato ai tedesco Rentiarnin Lise e all'inglese David 1VlacktlrIkPra

Un Nobel alla chimica "verde"
Sono i due autori della "rivoluzione" della catalisi, con cui
è possibile "costruire" nuove molecole. A impatto zero
Silvia Bracígní

ROMA

C
elle solari di nuova genera-
zione, batterie più efficienti,
farmaci o materiali più leg-
geri e resistenti: adesso è pos-

sibile ottenerli velocemente e nel
rispetto dell'ambiente grazie alla
tecnica messa a punto da Benja-
min List e David MacMillan, pre-
miati con il Nobel perla Chimica.
È un altro Nobel alla chimica ver-
de, dopo quello assegnato nel
2018 agli americani Frances I-1.
Arnold e George P. Smith e al bri-
tannico Sir Gregory P. Winter. Al-
lora erano stati premiati enzimi
di nuova generazione e la tecnica
che trasforma i virus che infetta-
no i batteri in fabbriche di protei-
ne. Quest'anno è stata premiata la
rivoluzione della catalisi, ossia
del processo che controlla e velo-
cizza le reazioni chimiche.

Veri e propri ingegneri delle
molecole, List e MacMillan hanno

trovato il modo di rendere le rea-
zioni chimiche più semplici e ve-
loci, eliminando numerosi passag-
gi. Lavorando in modo indipen-
dente, sono arrivati entrambi allo
stesso risultato nel 2000. Sono sta-
ti i primi ad accorgersi che la cata-
lisi poteva avvenire anche utiliz-
zando molecole molto semplici,
come quelle organiche. È stato im-
mediatamente chiaro che la nuo-
va tecnica, chiamata «organocata-
lisi asimmetrica», diventava uno
strumento ad alta precisione per
costruire molecole del tutto nuo-
ve.

Importante l'impatto sull'indu-
stria farmaceutica. Può accadere
infatti che alcune molecole assu-

Con la loro tecnica
si posso ottenere
batterie più efficienti,
farmaci o materiali
più leggeri e resistenti

mano una forma speculare, ma
prima della tecnica messa a punto
dai due Nobel era molto difficile
selezionare solo una delle forme,
mentre adesso è possibile control-
lare la costruzione delle molecole
in modo da avere una sola forma.

Sia List e che MacMillan hanno
53 anni. Il primo è nato in Germa-
nia, a Francoforte, dove si era lau-
reato nel 1997, e dirige il Max
Plank Institute specializzato nella
ricerca sulla catalisi; MacMillan è
nato in Gran Bretagna, a Bellshill e
ha studiato negli Stati Uniti, dove
insegna nell'Università di Prince-
ton.

«Era un Nobel atteso da tem-
po», osserva Maurizio Benaglia,
docente di Chimica organica
dell'università Statale di Milano,
che conosce personalmente en-
trambi i vincitori. «L'organocatali-
si - osserva - è una grande novità
che ha offerto l'opportunità di
esplorare nuovi modi di sintesi di
molecole. Negli ultimi anni è stata
combinata anche con l'uso della

luce e oggi è considerata uno dei
tre pilastri della catalisi, insieme a
quella classica, che avviene con i
metalli, e alla biocatalisi che utiliz-
za gli enzimi ».

Per Alessandro Sacchetti, do-
cente di Chimica organica del Po-
litecnico di Milano, la tecnica pre-
miata con il Nobel ha «aperto un
nuovo filone, con molecole più fa-
cili da preparare in laboratorio e a
basso costo».

Per Lidia Armelao, direttrice del
Dipartimento di Chimica e tecno-
logie dei materiali del Consiglio
Nazionale delle Ricerche (Cnr -
Dsctm), quello a List e MacMillan
«è un premio molto bello perché
va a una serie di ricerche che han-
no aperto delle enormi possibilità
all'intero settore della chimica,
rendendola anche molto più
green». Di fatto, secondo la ricer-
catrice, si riducono tutti gli spre-
chi» e si semplifica la procedura
necessaria per guidare molte rea-
zioni chimiche utilizzate nell'in-
dustria e nella farmacologia.
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DI VICENZA

IL PREMIO Ingegneri studiosi della catalisi

Il Nobel chimica
alle reazioni
pro ambiente
List lavora al Max Plant a Colonia
MacMillan insegna a Princeton

ca. Può accadere infatti che Ricerche (Cnr - Dsctm), quel-
ROMA

alcune molecole assumano lo a List e MacMillan «è un
una forma speculare, ma pri- premio molto bello perchè va
ma della tecnica messaapun- a una serie di ricerche che
to dai due Nobel era molto hanno aperto delle enormi
difficile selezionare solo una possibilità all'intero settore
delle forme, mentre adesso è della chimica, rendendola an-
possibile controllare la co- che molto più green».
struzione delle molecole in Di fatto, secondo la ricerca-
modo da avere una sola for- trice, si riducono tutti gli spre-
ma. Sia List e che MacMillan chi «e si semplifica la proce-
hanno 53 anni. Il primo è na- dura necessaria per guidare
to in Germania, a Francofor- molte reazioni chimiche uti-
te, dove si era laureato nel lizzate nell'industria e nella
1997e dirige il Max Plank In- farmacologia».
stitute specializzato nella ri- Nella settimana dei Nobel
cerca sulla catalisi; MacMil- oggi tocca a quello della Let-
lan è nato in Gran Bretagna, teratura: tra i dieci nomi più
a Bellshill e ha studiato negli quotati ci sono quello della
Stati Uniti, dove insegna scrittrice francese Annie Er-
nell'Università di Princeton. naux, 81 anni, e il solito Haru-
«Era un Nobel atteso da lu Murakami, 72 anni, giap-

tempo» osserva Maurizio Be- ponese. Candidato anche un
naglia, docente di Chimica or- italiano, il poeta Guido Olda-
ganica dell'università Statale ni, autore del manifesto lette-
di Milano, che conosce perso- rario "Il Realismo Termina-
nalmente entrambi i vincito- le.
ri. «L'organocatalisi - osser-
va - è una grande novità che
ha offerto l'opportunità di
esplorare nuovi modi di sinte-
si di molecole. Negli ultimi
anni è stata combinata anche
con l'uso della luce e oggi è
considerata uno dei tre pila-
stri della catalisi, insieme a
quella classica, che avviene
con i metalli, e alla biocatalisi
che utilizza gli enzimi».
Per Alessandro Sacchetti,

docente di Chimica organica
del Politecnico di Milano, la
tecnica premiata con il No-
bel ha «aperto un nuovo filo-
ne, con molecole più facili da

•i Celle solari di nuova gene-
razione, batterie più efficien-
ti, farmaci o materiali più leg-
geri e resistenti: adesso è pos-
sibile ottenerli velocemente e
nel rispetto dell'ambiente
grazie alla tecnica messa a
punto da Benjamin List e Da-
vid MacMillan, premiati og-
gi con il Nobel per la Chimi-
ca.
E un altro Nobel alla chimi-

ca verde, dopo quello asse-
gnato nel 2018 agli america-
ni Frances H. Arnold e Geor-
ge P. Smith e al britannico
Sir Gregory P. Winter. Allora
erano stati premiati enzimi
di nuova generazione e la tec-
nica che trasforma i virus che
infettano i batteri in fabbri-
che di proteine. Quest'anno è
stata premiata la rivoluzione
della catalisi, ossia del proces-
so che controlla e velocizza le
reazioni chimiche.
Veri e propri ingegneri delle
molecole, List e MacMillan
hanno trovato il modo di ren-
dere le reazioni chimiche più
semplici e veloci, eliminando
numerosi passaggi. Lavoran-
do in modo indipendente,
ma sono arrivati entrambi al-
lo stesso risultato nel 2000.
Sono stati i primi ad accorger-
si che la catalisi poteva avve-
nire anche utilizzando mole-
cole molto semplici, come
quelle organiche.
E stato immediatamente

chiaro che la nuova tecnica,
chiamata "organocatalisi preparare in laboratorio e a

asimmetrica", diventava uno basso costo».

strumento ad alta precisione Per Lidia Armelao, direttri-

per costruire molecole del tut- ce del Dipartimento di Chimi-

to nuove. Importante l'impat- ca e tecnologie dei materiali

to sull'industria farmaceuti- 
del Consiglio Nazionale delle

Da destra Benjamin List e David W.C. MacMillan, entrambi hanno 53 anni
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IMPORTANTE L'IMPATTO SULL'INDUSTRIA FARMACEUTICA

Agli ingegneri delle molecole
il Nobel per la Chimica verde
Verso il green. Premiati List e Mac Millan che hanno rivoluzionato e velocizzato la catalisi
Celle solari di nuova generazione,
batterie più efficienti, farmaci o
materiali più leggeri e resistenti:
adesso è possibile ottenerli velo-
cemente e nel rispetto dell'am-
biente grazie alla tecnica messa a
punto da Benjamin List e David
MacMillan, premiati oggi con il
Nobel per la Chimica.
E' un altro Nobel alla chimica

verde, dopo quello assegnato nel
2018 agli americani Frances H. Ar-
nold e George P. Smith e al bri-
tannico Sir Gregory P. Winter. Al-
lora erano stati premiati enzimi
di nuova generazione e la tecnica
che trasforma i virus che infetta-
no i batteri in fabbriche di protei-
ne. Quest'anno è stata premiata la
rivoluzione della catalisi, ossia del
processo che controlla e velocizza
le reazioni chimiche.
Veri e propri ingegneri delle

molecole, List e MacMillan hanno
trovato il modo di rendere le rea-
zioni chimiche più semplici e ve-
loci, eliminando numerosi pas-
saggi. Lavorando in modo indi-
pendente, ma sono arrivati en-
trambi allo stesso risultato nel
2000. Sono stati i primi ad accor-
gersi che la catalisi poteva avve-
nire anche utilizzando molecole
molto semplici, come quelle orga-
niche. E' stato immediatamente
chiaro che la nuova tecnica, chia-
mata "organocatalisi asimmetri-
ca", diventava uno strumento ad
alta precisione per costruire mo-
lecole del tutto nuove. Importan-
te l'impatto sull'industria farma-
ceutica. Può accadere infatti che
alcune molecole assumano una
forma speculare, ma prima della
tecnica messa a punto dai due No-
bel era molto difficile selezionare
solo una delle forme, mentre a-
desso è possibile controllare la

costruzione delle molecole in mo-
do da avere una sola forma.
Sia List e che MacMillan hanno

53 anni. Il primo è nato in Germa-
nia, a Francoforte, dove si era lau-
reato nel 1997 e dirige il Max
Plank Institute specializzato nella
ricerca sulla catalisi; MacMillan è
nato in Gran Bretagna, a Bellshill
e ha studiato negli Stati Uniti, do-
ve insegna nell'Università di
Princeton.
«Era un Nobel atteso da tempo»,

osserva Maurizio Benaglia, do-
cente di Chimica organica dell'u-
niversità Statale di Milano, che
conosce personalmente entrambi
i vincitori. «L'organocatalisi - os-

serva - è una grande novità che ha
offerto l'opportunità di esplorare
nuovi modi di sintesi di molecole.
Negli ultimi anni è stata combina-
ta anche con l'uso della luce e oggi
è considerata uno dei tre pilastri
della catalisi, insieme a quella
classica, che avviene con i metalli,
e alla biocatalisi che utilizza gli
enzimi». Per Alessandro Sacchet-
ti, docente di Chimica organica
del Politecnico di Milano, la tecni-
ca premiata con il Nobel ha «aper-
to un nuovo filone, con molecole
più facili da preparare in labora-
torio e a basso costo».
Per Lidia Armelao, direttrice del

Dipartimento di Chimica e tecno-

logie dei materiali del Consiglio
Nazionale delle Ricerche (Cnr - D-
sctm), quello a List e MacMillan «è
un premio molto bello perché va
a una serie di ricerche che hanno
aperto delle enormi possibilità al-
l'intero settore della chimica,
rendendola anche molto più
green».
Di fatto, secondo la ricercatrice,

«si riducono tutti gli sprechi» e si
semplifica la procedura necessa-
ria per guidare molte reazioni
chimiche utilizzate nell'industria
e nella farmacologia. Un altro
passo importante verso il rispetto
dell'ambiente in un mondo che si
avvicina sempre più al green.

Agli io meri delle rmlecole
rlaCl7únicavc-rde

'i~i'•~;
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LA ChIMICA
PIÙ VERDI-;

Benjamin List (tedesco) e David W.C. MacMillan (britannico), 53 anni,
gli ingegneri delle molecole, hanno messo a punto la catalisi organica

ROMA

Il Nobel perla Chimica è
stato assegnato a Benjamin
List e a David W.C. MacMil-
lan e ha voluto premiare la
scoperta di un nuovo tipo di
catalisi che permette di utiliz-
zare molecole organiche con
una procedura più semplice
ed efficace.
Benjamin List, 53 anni, è
nato in Germania, a Franco-
forte, dove si era laurato nel
1997. Attualmente dirige il
Max Plank Institute specia-
lizzati per la ricercaa sulla ca-
talisi. David W.C. MacMil-
lan ha la stessa età, 53 anni,
ed è nato nel 1968 in Gran
Bretagna, Bellshill. Ha stu-
diato negli Stati Uniti, dove
si è laureato nel 1996 nell'U-
niversità California a Ir-
vine e attualmente insegna
nell'Università di Princeton.
Delle ricerche di Benjamin

Liste DavidMacMillanèsta-
ta premiata la nuova tecnica
che i due ricercatori, in mo-
do indipendente, hanno mes-
so a punto, chiamata organo-
catalisi. Questa permette di
combinare fra loro le moleco-
le per ottenerne di nuove, evi-
tando che durante la reazio-
ne possano avvenire conta-
minazioni.
Grazie a questa tecnica è

possibile ottenere, per esem-
pio, nuove molecole di inte-
resse farmacologico, oppure
celle solari di nuova genera-
zione o batterie più efficien-
ti. Un'altra ricaduta impor-
tante è nel fatto che si tratta
di una tecnica amica dell'am-
biente, funzionale alla cosid-
detta «chimica verde».
Hanno reso la chimica più

green e aperto alla produzio-
ne di farmaci più efficaci: è
questo infatti secondo Lidia
Armelao, direttrice del Di-
partimento di Chimica e tec-
nologie dei materiali del Con-
siglio Nazionale delle Ricer-
che (Cnr - Dsctm), il grande
merito degli studi guidati da
Benjamin Liste David Mac-
Millan premiati con il Nobel
perla Chimica.
«E un premio molto bello -
ha commentato LidiaArme-
lao, direttrice del Diparti-
mento di Chimica e tecnolo-
gie dei materiali del Consi-
glio Nazionale delle Ricer-
che (Cnr - Dsctiu) - perchè
va a una serie di ricerche che
hanno aperto delle enormi
possibilità all'intero settore
della chimica rendendola an-
che molto più green».
In maniera analoga alle no-

stre mani che sono simmetri-
chein forma speculare tra lo-
ro, anche le molecole posso-
no esistere in due forme
uguali ma diverse e la loro di-
versità è detta forma enantio-
metrica o chiralità, una sorta
di verso della stessa struttu-
ra che può portare la stessa
molecola ad avere comporta-
menti diversi.
«Grazie ai procedimenti
messi a punto negli anni da
Liste MacMillan - ha aggiun-
to Armelao - è stato infatti
possibile produrre molecole
enantiopure, ossia fare in
modo di avere molecole con
una sola delle due possibili
forme chirali. Spesso infatti
avere una miscela delle due
forme le rende inutili se non
addirittura dannose, è neces-
sario invece avere una sola
delle due forme per renderle
attive». La rilevanza di List e
MacMillan per mettere a

Benjamin List tedesco, direttore del Max-Planck-Institut di chimica

David MacMillan, britannico, lavora a Princeton, New Jersey, Usa

punto queste reazioni com-
menta Armelao è stato «net-
to e fondamentale» e ha aper-
toin generale pertuttalachi-
mica la capacità di essere
molto più verde nel senso
che «di fatto - ha concluso la
ricercatrice - si riducono tut-
ti gli sprechi e ha seniplifica-
to di molto le situazioni al
contorno per guidare molte
delle reazioni chimiche usa-
ta anche nei campi industria-
li e farmacologici». E c'è
grande attesa oggi per il No-
bel per la Letteratura.

Tra i favoriti del toto-scom-
messe, anche se la shortlist è
super blindata, la francese
Annie Ernaux (L'evento), la
canadese Margaret Atwood
e anche lo scrittore e poeta
Michel Houellebecq.
Circola poi il nome di Haru-

Id Murakami, dato da anni
per vincitore, che è ancora
primo nelle quotazioni della
società di scommesse britan-
nica Ladbrokes. Molto lan-
ciato anche Michel Houelle-
becq, segnalato già l'anno
scorso. a
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NOBEL II riconoscimento dell'Accademia reale delle scienze di Svezia. Attesa per gli scrittori
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THE NOBEL PRIZE IN CHEMISTRY 2021
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Liste MacMillan Pernilla Wittung-Stafhede, Goran K Hansson e Peter Somfai, annunciano all'Accademia Reale di Svezia il Nobel perla Chimica 2021
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»>ANSA/ Nobel a Chimica verde,agli ingegneri delle molecole
La tecnica jolly di List e MacMillan, da farmaci a celle solari

(ANSA) - ROMA, 06 OTT - Celle solari di nuova generazione,
batterie più efficienti, farmaci o materiali più leggeri e
resistenti: adesso è possibile ottenerli velocemente e nel
rispetto dell'ambiente grazie alla tecnica messa a punto da
Benjamin List e David MacMillan, premiati oggi con il Nobel per
la Chimica.

E' un altro Nobel alla chimica verde, dopo quello assegnato
nel 2018 agli americani Frances H. Arnold e George P. Smith e al
britannico Sir Gregory P. Winter. Allora erano stati premiati
enzimi di nuova generazione e la tecnica che trasforma i virus
che infettano i batteri in fabbriche di proteine. Quest'anno è
stata premiata la rivoluzione della catalisi, ossia del processo
che controlla e velocizza le reazioni chimiche.

Veri e propri ingegneri delle molecole, List e MacMillan
hanno trovato il modo di rendere le reazioni chimiche più
semplici e veloci, eliminando numerosi passaggi. Lavorando in
modo indipendente, ma sono arrivati entrambi allo stesso
risultato nel 2000. Sono stati i primi ad accorgersi che la
catalisi poteva avvenire anche utilizzando molecole molto
semplici, come quelle organiche. E stato immediatamente chiaro
che la nuova tecnica, chiamata 'organocatalisi asimmetrica',
diventava uno strumento ad alta precisione per costruire
molecole del tutto nuove. Importante l'impatto sull'industria
farmaceutica. Può accadere infatti che alcune molecole assumano
una forma speculare, ma prima della tecnica messa a punto dai
due Nobel era molto difficile selezionare solo una delle forme,
mentre adesso è possibile controllare la costruzione delle
molecole in modo da avere una sola forma.

Sia List e che MacMillan hanno 53 anni. II primo è nato in
Germania, a Francoforte, dove si era laureato nel 1997 e dirige
il Max Plank Institute specializzato nella ricerca sulla
catalisi; MacMillan è nato in Gran Bretagna, a Bellshill e ha
studiato negli Stati Uniti, dove insegna nell'Università di
Princeton.
"Era un Nobel atteso da tempo", osserva Maurizio Benaglia,

docente di Chimica organica dell'università Statale di Milano,
che conosce personalmente entrambi i vincitori.
"L'organocatalisi - osserva - è una grande novità che ha offerto
l'opportunità di esplorare nuovi modi di sintesi di molecole.
Negli ultimi anni è stata combinata anche con l'uso della luce e
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oggi è considerata uno dei tre pilastri della catalisi, insieme
a quella classica, che avviene con i metalli, e alla biocatalisi
che utilizza gli enzimi". Per Alessandro Sacchetti, docente di
Chimica organica del Politecnico di Milano, la tecnica premiata
con il Nobel ha "aperto un nuovo filone, con molecole più facili
da preparare in laboratorio e a basso costo".
Per Lidia Armelao, direttrice del Dipartimento di Chimica e

tecnologie dei materiali del Consiglio Nazionale delle Ricerche
(Cnr - Dsctm), quello a List e MacMillan "è un premio molto
bello
perché va a una serie di ricerche che hanno aperto delle enormi
possibilità all'intero settore della chimica, rendendola anche
molto più green". Di fatto, secondo la ricercatrice, si riducono
tutti gli sprechi" e si semplifica la procedura necessaria per
guidare molte reazioni chimiche utilizzate nell'industria e
nella farmacologia. (ANSA).
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Nobel Chimica:Armelao(Cnr), hanno aperto a possibilità green
Da studi List e MacMillan anche innovazione produzione farmaci

(ANSA) - ROMA, 06 OTT - Hanno reso la chimica più green e
aperto alla produzione di farmaci più efficaci: è questo secondo
Lidia Armelao, direttrice del Dipartimento di Chimica e
tecnologie dei materiali del Consiglio Nazionale delle Ricerche
(Cnr - Dsctm), il grande merito degli studi guidati da Benjamin
List e David MacMillan premiati oggi con il premio Nobel per la
Chimica.
"E' un premio molto bello - ha commentato Lidia Armelao,

direttrice del Dipartimento di Chimica e tecnologie dei
materiali del Consiglio Nazionale delle Ricerche (Cnr - Dsctm) -
perché va a una serie di ricerche che hanno aperto delle enormi
possibilità all'intero settore della chimica rendendola anche
molto più green". In maniera analoga alle nostre mani che sono
simmetriche in forma speculare tra loro, anche le molecole
possono esistere in due forme 'uguali ma diverse' e la loro
diversità è detta forma enantiometrica o chiralità, una sorta di
verso della stessa struttura che può portare la stessa molecola
ad avere 'comportamenti' diversi.

"Grazie ai procedimenti messi a punto negli anni da List e
MacMillan - ha aggiunto Armelao - è stato infatti possibile
produrre molecole enantiopure, ossia fare in modo di avere
molecole con una sola delle due possibili forme chirali. Spesso
infatti avere una miscela delle due forme le rende inutili se
non addirittura dannose, è necessario invece avere una sola
delle due forme per renderle attive". La rilevanza di List e
MacMillan per mettere a punto queste reazioni commenta Armelao è
stato "netto e fondamentale" e ha aperto in generale per tutta
la chimica la capacità di essere molto più verde nel senso che
"di fatto - ha concluso la ricercatrice - si riducono tutti gli
sprechi e ha semplificato di molto le situazioni 'al contorno'
per guidare molte delle reazioni chimiche usata anche nei campi
industriali e farmacologici". (ANSA).

Y28-SAM
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IL PREMIO

Il Nobel agli ingegneri delle molecole
«Così la chimica diventa più verde»
R tedesco Benjamin List e l'angloamericano ~aviti MacMillan
hanno sviluppato i rivoluzionari «catalizzatori organici»

Andrea Cuomo

Sono degli artisti delle mo-
lecole i due chimici che hanno
ricevuto ieri il premio Nobel. Il
tedesco Benjamin List e l'an-
gloamericano David McMil-
lan, entrambi classe 1968, so-
no i nomi annunciati ieri dalla
Reale Accademia delle Scien-
ce di Stoccolma: si divideran-
no il premio di 10 milioni di
corone svedesi, pari a circa
983mi1a euro.
Benjamin List, di Francofor-

te, direttore del Max-Planck
-Institut für Kohlenforschung
e David W.C. MacMillan, nato
a Bellshill nel Regno Unito e
oggi professore alla Princeton
University, si sono entrambi -
e separatamente - impegnati
nello sviluppo dell'organocata-
lisi asimmetrica, che ha avuto
un felice impatto sulla ricerca
farmaceutica e su una chimica

più green.
La scelta degli accademici

svedesi vuole valorizzare il fon-
damentale contributo dei chi-
mici nella costruzione di mole-
cole capaci di dar vita a mate-

riali sempre più elastici, oppu-
re capaci di immagazzinare
energia elettrica o ancora di
inibire la progressione delle
malattie. Strumenti di cui si av-
vantaggiano non soltanto mol-
te aree di ricerca e molti siste-
mi industriali, ma anche la so-
ietà intera, grazie al fatto che
sono economici e rispettosi
dell'ambiente.
Tutto questo può avvenire

grazie ai catalizzatori, sostan-
ze che controllano e accelera-
no le reazioni chimiche senza
però farne parte. Se ne avvan-
taggiano le automobili, che
grazie ai catalizzatori trasfor-
mano i gas di scarico tossici in
qualcosa di innocuo. Ma se ne
avvantaggia anche il nostro
corpo, che contiene migliaia
di catalizzatori sotto forma di
enzimi, che cesellano le mole-
cole necessarie per la vita. Il
fatto è però che di questi prodi-
gi in miniatura fino all'opera
di List e MacMillan si credeva
ne esistessero solo due tipi: me-
talli ed enzimi. Invece i due fre-
schi Nobel hanno sviluppato,
più o meno in contempora-

GENIALI
I due Nobel

per la Chimica
2021.

A sinistra,
Benjamin List,

51 anni,
tedesco

di Francoforte
e a destra

David
MacMillan,
53, scozzese
di Bellshill,
premiati per
lo sviluppo

della
organocatalisi
definito «uno
strumento
ingegnoso
per costru ire
molecole>

nea, un terzo tipo di catalisi,
l'organocatalisi asimmetrica,
che si basa su piccole moleco-
le organiche. Una di quelle co-
se talmente semplici da do-
mandarsi perché ci si sia arri-
vati così tardi. «Questo concet-
to di catalisi è tanto semplice
quanto ingegnoso, e il fatto è
che molte persone si sono chie-
sti perché non ci abbiamo pen-
sato prima», ironizza Johan Aq-
vist, presidente del Comitato
Nobel per la Chimica.

I catalizzatori organici han-
no una struttura stabile di ato-
mi di carbonio, a cui possono
attaccarsi gruppi chimici più
attivi, come ossigeno, azoto,
zolfo o fosforo, ciò che li rende
low cost ed ecologici. I cataliz-
zatori organici possono essere
utilizzati per controllare molte
reazioni chimiche, che consen-
tono di costruire in modo più
efficiente nuovi prodotti farma-
ceutici ma anche tante altre co-
se che renderanno la nostra vi-
ta migliore, non solo di un po'.

Inutile dire che i due chimici
da Nobel siano entusiasti del
riconoscimento. «E un giorno

meraviglioso, sono sorpreso»,
ha detto laconico List nel cor-
so del collegamento video con
la sede del Nobel Prize. Più fa-
condi gli scienziati che hanno
commentato e «spiegato» il
premio. «List e McMillan han-
no lanciato un campo della chi-
mica che sta diventando strate-
gico a livello industriale - dice
il chimico organico Giacomo
Filippini dell'università di Trie-
ste -. L'organocatalisi asimme-
trica permette infatti di produr-
re in maniera semplice, effica-
ce e green molecole strategi-
che per i settori farmaceutico,
agroalimentare e cosmetico».
«I catalizzatori standard utiliz-
zati più di frequente erano i
metalli, che spesso hanno lati
negativi sul piano ambientale
e si accumulano, lisciviano,
possono essere pericolosi - rile-
va H.N. Cheng, il presidente
della Società chimica america-
na -. I catalizzatori di List e
MacMillan, invece, sono orga-
nici, quindi si deteriorano più
rapidamente e sono più econo-
mici». Nuove «bacchette magi-
che» in un mondo che di ma-
gia dio solo sa se ha bisogno.

LLTl115511Uti

Grazie all'organocatalisi
materiali più elastici,
economici e sostenibili

IIÑNOVAZiONE

Scoperta strategica
per i settori farmaceutico,
alimentare e cosmetico
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