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I1 Nobel 1A

Premio “verde”

gli ingegneri
delle molecole

L'ANNUNCIO

a Reale Accademia delle

Scienze svedese ha deciso di

assegnare il Nobel perta Chi-

mica 2021 a due "giovani” ri-

cercatorl. Hanno entrambi

53 anni. Sono Benjamin List,
nato nel 1968 a Francoforie, in
Germania, con dottorate di ricer-
ca nel ‘97 alla Goethe University
Frankfurt oggi direttore  del
Max-Planclk-Institut Fir Kohlen-
forschung a Millheim an der
Ruhr, in Germania, e lo scoziese
David W.C MacMillan del '68 di
Bellshill, che si & lareato a Gla-
sgow g & pol partito per gli Stat
Uniti, dove ora & professore alla
Princeton University,

LEPROCEDURE

Non hanno mai lavorato insieme
ma eniramid, soprannominati
“ingegneri delle molecole”, han-
noconcentrato le lororicerche su
un nuovo tipo di catalisi. Il feno-
nieno per cul alcu-
P reazioni vengo-
no accelerate (o ri-
tardate) dalla pre-
senza di sostanze
{i catalizzatori}
che prendono par-
te agli stadi pid
importanti  della
reazione e vengo-
no poi rigenerate,
ritrovandosi cost
inalterate alla fi-
ne del processo,

Sono  approdati

ad un nuavo siste-

ma, dungque. Si

pariadi organoca-

talisi che permet-

te i utilizzare mo-

lecole organiche

con una procedu-

rapilt semplice ed

efficace di quella

seguita finoad og-

gl Lericadute pra-

tiche: nuove molecole base per
farmaci. celle solari di nuova ge-
nerazione ¢ batterie pittefficientl.
Un “premioverde”. Si tratta, infat-
ti, i una tecnica amica dell’'am-
biente, lurrrionale alla cosiddetta
“chimica green”, Un metodo che,
secondo gli scienziat dell’Acca-
demia svedese & «eConomico e ri-
spettosadella Terrae,

IMATERIALI

ldue sono stati in grado di ottene-
ve delle molecole organiche con
procedure semplicd, dal basso im-
patto ambientale in vista di una
nuova sostenibilith. Che sia nella
produzione di farmaci, di pannel-
1i solari o batterie. Molie aree i
ricerca e delle industrie, spiega
I"Accademia, dipendono dalla ca-

pacith dei chimici di costruire
molecole in grado di formare
materiali elastici ¢ durevoli, im-
magazzinare energia nelle bat-
terie o inibire la progressione
delle malattie, Questo lavoro ri-
chiede catalizzatori, che sono
sostanze che controllano e acce-

lerano le reazioni chimiche, sen-
za diventare parte del prodotio
finale. I catalizzatori nelle auto-
mobili, per esempio, trasforma-
no le sogtanze tossiche nei gas
discarico in molecole innocue.
I lavore dei due ¢ iniziato una
ventina di anni fa: passo passo i
due ricercatori sono rinscit, ol-
tre che a rendere la chimica piu
verde, anche ad aprive la strada
alla produzione di farmaci pit
efficaci. «La rilevanza di List e
MacMillan - commenta Lidia Ar-
melao, diretirice del Dipartimen-
todi Chimica ¢ tecnologie dei ma-
weriali el Consighio Nazionale
delle Ricerche ha aperto in gene-
rale per tutta la chimica la capaci-
14 di essere molto pii verde nel
senso che st riducono tutti ghi
sprechi. K ha semplificato di
molto le reazioni chimiche uti-
lizzate anche nei campi indu-
strigfie farmacologicis.

L0 STUPORE

Gli seienziati chimici di tut-

to il mondo, appena sapu-

ta Ja notizia, hanno pub-
blicamente riconosciuto il
valore diguesti studi. L'unico

agl essere stupito dalla scelta di

Stoccolma ¢ stato proprio uno
dei due premiati. <1 Nobel su que-
stonuove approccioera attesoda
tempo. Hanno aperto un nuovo fi-
lone, con molecole pit facili da
preparare in laboratorio e a bas-
50 costor, commenta Maurizio

‘cademia svedese ha scelto il tedesco Benjamin List e lo scozzese David MacMillan per i loro studi
per la chimica sull'organocatalisi asimmetrica, che nggi permettono di creare farmaci e materia

i leggeri e resistenti

Benaglia, docente di Chimica or-
ganica dell'universith Statale di
Milano, che conosce personal-
miente entrambi | vincitori, Men-
tre il chimico wedesco, appena in-
signito, risponde cost alla notizia:
«E un giorno meravigliosn, sono
SOFPresor,

ICONTROLLI

Un premio verde e un premio aj
“giovani” ricercatori questo alla
Chimica 2021 L'eth media deivin-
citori degli ultimi riconoscimenti
per Medicing, Fisica e Chimica
corrisponde ad una media tra i 68
e i 70 anni. Negli anni Quaranta
oscillava intorno ai 56. Poi, dal
1950, I'eth ha cominciato a saliree
si ¢ allungato il tempo di attesa

« per avere la convalida del valore

scientifico della scoperta. Allora,
molti ricercatori hanno ricevuto
il Mobel gquasi a ridosso della pub-
blicazione dellostudio. Opgl siso-
no alzati | livelli standard per fa
validazione e per i numeros ri-
scontri scientifici richiesti.

FEcco perché i 53 anni di Benja-
min List e di David W.C. MacMil-
lan fanno pensare ad una nuova
trasformazione valutativa all'in-
terno dell’Accademia di Svezia.
Abbinando la giovane eté al pen-
siere chimico verde assistiamo,
infatt, ad un cambiamento che
miira a un differente rapporto tra
laScienza e ladifesadella Terra.

CarlaMassi

S REBROTIICHE RESETTAT &
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L'attesa per
'arrivo del
ricercatore
Benjamin
List,
premiato con
il Nobel, al
Max Planck
Institut di
Muehlheim,
in Germania

LIST

Beajamin
List, 53 anni,
& nato in
Germania, a
Francoforte,
dovesi e
laureato nel
1997 alla
Goethe
University
Oggi éil
direttore
del Max
Plank
Institute a
Miilheim,
nella Ruhr,
in Germania

LA MOTIVAZIONE

Benjamin List e
David MacMillan
hanno ricevito
il Premio

Nobel per la
Chimica 2021
per lo sviluppo
di un nuovo
strumento
preciso per la
costruzione
molecolare:
I'organocatalisi
E ¢io ha avuto un
grande impatto
sulla ricerca
farmaceutica e
ha reso la
chimica piu
verde

MACMILLAN

David W.C.
MacMillan ¢
nato nel 1968
in Gran
Bretagna,
nella citti
scozzese di
Bellshill

Ha conseguito
la laurea in
Chimica
all'Universita
di Glasgow

Si e trasferito
negli Usa e
oggi insegna
all'Universita
di Princeton

Spunta un cadavere nel Blopares.
ma il detective ha para det re
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Sono molte... glovanl David MacMillan, che inssgna a Princeton, & Benjamin List, che lavora al Max Plank, hanno entrambl 53 anni

Assegnato al tede

co Benjamin Lis

e all'inglese David MacMillan

Un Nobel alla chimica “verde”

Sonoidueautoridella “rivoluzione” della catalisi, con cui
¢ possibile “costruire” nuove molecole. A impatto zero

Silvia Bracigni

ROMA

elle solari di nuova genera-
zione, batterie pit efficienti,
farmaci o materiali pin leg-
gerieresistenti:adesso & pos-
sibile ottenerli velocemente e nel
risperto dell’'ambiente grazie alla
Lecnica messa a punto da Benja-
min List e David MacMillan, pre-
miati con il Nobel per [a Chimica.
[ un altro Nobel alla chimica ver-
de, dopo quello assegnato nel
2018 agli americani Frances IL
Arnold e George P. Smith e al bri-
tannico Sir Gregory P. Winter. Al-
lora erano stati premiati enzimi
dinuova generazione ela tecnica
che trasforma i virus che infetta-
no ibatteri in fabbriche di protei-
ne.Quest’anno & stata premiatala
rivoluzione della catalisi, ossia
del processo che controlla e velo-
cizza le reazioni chimiche.
Veri e propri ingegneri delle
molecole, List e MacMillan hanno

trovato il modo di rendere le rea-
zioni chimiche pitl semplici e ve-
loci, eliminando numerosi passag-
gi. Lavorando in modo indipen-
dente, sono arrivati entrambi allo
stesso risultata nel 2000. Sono sta-
tiiprimi ad accorgersi che la cata-
lisi poteva avvenire anche utiliz-
zando molecole molto semplici,
come quelle organiche. [ stato im-
mediatamente chiaro che la nuo-
va tecnica, chiamata «organocata-
lisi asimmelrica», diventava uno
strumento ad alta precisione per
costruire molecole del (utlo nuo-
ve.

Tmportante limpatto sullindu-
stria farmaceutica. Pud accadere
infatli che aleune molecole assu-

Con h Inm ltClliCil

mnrnAu o
pin leggeri ¢ resistenti

mano una forma speculare, ma
prima della tecnica messa a punto
dai due Nobel era molto difficile
selezionare solo una delle forme,
mentre adesso & possibile control-
lare la costruzione delle molecole
in modo da avere una sola forma.

Sia List € che MacMillan hanno
53 amni. [l primo & nato in Germa-
nia, a Francoforte, dove si era lau-
reato nel 1997, e dirige il Max
Plank Institute specializzato nella
ricerca sulla catalisi; MacMillan e
nato in Gran Bretagna, a Bellshille
ha studiato negli Stati Uniti, dove
insegna nell'Universita di Prince-
Lon.

«Era un Nobel atteso da tem-
po», osserva Maurizio Benaglia,
docente di Chimica organica
dell'universitd Statale di Milano,
che conosce personalmente en-
trambi i vineitori. «Lorganocatali-

—osserva — e una grande novita
che ha olferts Vopportunita di
esplorare nuovi modi di sintesi di
molecole. Negli ultimi anni é stata
combinata anche con l'uso della

luce e oggi & considerata uno dei
tre pilastri della catalisi, insieme a
quella classica, che avviene con i
metalli, e alla biocatalisi che utiliz-
za gli enzimi».

Per Alessandro Sacchetti, do-
cente di Chimica organica del Po-
litecnico di Milano, la tecnica pre-
miata con il Nobel ha <aperto un
nuovo filone, con molecole piti fa-
cili da preparare in laboratoric e a
basso costo».

Per Lidia Armelao, direttrice del
Dipartimento di Chimica e tecno-
logie dei materiali del

Dsctm), quello a List e MacMillan
«& un premio molto bello perché
va a una serie di ricerche che han-
no aperto delle enormi possibilita
all'intero settore della chimica,
rendendola anche molto pit
green». Di [alto, secondo 1a ricer-
catrice, si riducono tutti gli spre-
chi» e si semplilica la procedura
necessaria per guidare molte rea-
zioni chimiche utilizzate nell'in-
dustria e nella farmacologia.

7
ﬁ Se muore, € l‘it:!x‘ygi;l,
oppia, & chimica,
S€ nom hm,’.mm.s. ¢ fisica.
john Wilkes

ultura Spettacoli -
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Sono molto... glovani Dawd MachIIan che insegna a Princeton, e Benjamin List, che Iavora al Max Plank, hanno entrambl 53 anni

Asce

gnato a | tedesco

Un NObeI alla

enjaimin List e all’i ng

vid MacMillan

Ch|mlca ‘verde”

Sono i due autori della “rivoluzione” della catalisi, con cui
e possibile “costruire” nuove molecole. A impatto zero

Silvia Bracigni

ROMA

elle solari di nuova genera-
zione, batterie piu efficienti,
farmaci o materiali piti leg-
geri e resistenti: adesso € pos-
sibile ottenerli velocemente e nel
rispetto dell'ambiente grazie alla
tecnica messa a punto da Benja-
min List e David MacMillan, pre-
miati con il Nobel perla Chimica.
E un altro Nobel alla chimica ver-
de, dopo quello assegnato nel
2018 agli americani Frances H.
Arnold e George P. Smith e al bri-
tannico Sir Gregory P. Winter. Al-
lora erano stati premiati enzimi
di nuova generazione e la tecnica
che trasforma i virus che infetta-
noibatteri in fabbriche di protei-
ne. Quest’anno éstata premiata la
rivoluzione della catalisi, ossia
del processo che controlla e velo-
cizza le reazioni chimiche.
Veri e propri ingegneri delle
molecole, List e MacMillan hanno

trovato il modo di rendere le rea-
zioni chimiche pitt semplici e ve-
loci, eliminando numerosi passag-
gi. Lavorando in modo indipen-
dente, sono arrivati entrambi allo
stesso risultato nel 2000. Sono sta-
ti i primi ad accorgersi che la cata-
lisi poteva avvenire anche utiliz-
zando molecole molto semplici,
come quelle organiche. E stato im-
mediatamente chiaro che la nuo-
va tecnica, chiamata «organocata-
lisi asimmetrica», diventava uno
strumento ad alta precisione per
costruire molecole del tutto nuo-
ve.

Importante I'impatto sull'indu-
stria farmaceutica. Puo accadere
infatti che alcune molecole assu-

Con la loro tecnica

farmac

pitleg

L&l

mano una forma speculare, ma
prima della tecnica messa a punto
dai due Nobel era molto difficile
selezionare solo una delle forme,
mentre adesso & possibile control-
lare la costruzione delle molecole
in modo da avere una sola forma.

Sia List e che MacMillan hanno
53 anni. Il primo é nato in Germa-
nia, a Francoforte, dove si era lau-
reato nel 1997, e dirige il Max
Plank Institute specializzato nella
ricerca sulla catalisi; MacMillan &
nato in Gran Bretagna, a Bellshill e
ha studiato negli Stati Uniti, dove
insegna nell'Universita di Prince-
ton.

«Era un Nobel atteso da tem-
po», osserva Maurizio Benaglia,
docente di Chimica organica
dell'universita Statale di Milano,
che conosce personalmente en-
trambi i vincitori. «L'organocatali-
si — osserva — € una grande novita
che ha offerto l'opportunita di
esplorare nuovi modi di sintesi di
molecole. Negli ultimi anni & stata
combinata anche con I'uso della

luce e oggi € considerata uno dei
tre pilastri della catalisi, insieme a
quella classica, che avviene con i
metalli, e alla biocatalisi che utiliz-
za gli enzimi».

Per Alessandro Sacchetti, do-
cente di Chimica organica del Po-
litecnico di Milano, la tecnica pre-
miata con il Nobel ha «aperto un
nuovo filone, con molecole pit fa-
cili da preparare in laboratorio e a
basso costo».

Per Lidia Armelao, direttrice del
Dipartimento di Chimica e tecno-
logie dei materiali del

Dsctm), quello a List e Macmn
«& un premio molto bello perché
va a una serie di ricerche che han-
no aperto delle enormi possibilita
all'intero settore della chimica,
rendendola anche molto pit
green». Di fatto, secondo la ricer-
catrice, si riducono tutti gli spre-
chi» e si semplifica la procedura
necessaria per guidare molte rea-
zioni chimiche utilizzate nell'in-
dustria e nella farmacologia.
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IL PREMIO Ingegneri studiosi della catalisi

11 Nobel chimica

alle reazioni
pro ambiente

List lavora al Max Plant a Colonia
MacMillan insegna a Princeton

ROMA

@8 Celle solari di nuova gene-
razione, batterie pil efficien-
ti, farmaci o materiali piti leg-
geri e resistenti: adesso & pos-
sibile ottenerli velocemente e
nel rispetto dell'ambiente
grazie alla tecnica messa a
punto da Benjamin Liste Da-
vid MacMillan, premiati og-
gi con il Nobel per la Chimi-
ca.

E un altro Nobel alla chimi-
ca verde, dopo quello asse-
gnato nel 2018 agli america-
ni Frances H. Arnold e Geor-
ge P. Smith e al britannico
Sir Gregory P. Winter. Allora
erano stati premiati enzimi
dinuovagenerazione e la tec-
nica che trasforma i virus che
infettano i batteri in fabbri-
che di proteine. Questanno e
stata premiata la rivoluzione
della catalisi, ossia del proces-
so che controlla e velocizza le
reazioni chimiche.

Veri e propriingegneri delle
molecole, List e MacMillan
hanno trovato ilmodo diren-
dere le reazioni chimiche pit
semplici e veloci, eliminando
numerosi passaggi. Lavoran-
do in modo indipendente,
masono arrivati entrambi al-
lo stesso risultato nel 2000.
Sono stati i primi ad accorger-
si che la catalisi poteva avve-
nire anche utilizzando mole-
cole molto semplici, come
quelle organiche.

E stato immediatamente
chiaro che la nuova tecnica,
chiamata  “organocatalisi
asimmetrica”, diventava uno
strumento ad alta precisione
per costruire molecole del tut-
tonuove. Importante l'impat-
to sullindustria farmaceuti-

ca. Puo accadere infatti che
alcune molecole assumano
una forma speculare, ma pri-
madella tecnicamessa a pun-
to dai due Nobel era molto
difficile selezionare solo una
delle forme, mentre adesso &
possibile controllare la co-
struzione delle molecole in
modo da avere una sola for-
ma. Sia List e che MacMillan
hanno 53 anni. Il primo & na-
to in Germania, a Francofor-
te, dove si era laureato nel
1997 e dirige il Max Plank In-
stitute specializzato nella ri-
cerca sulla catalisi; MacMil-
lan & nato in Gran Bretagna,
a Bellshill e ha studiato negli
Stati Uniti, dove insegna
nell’'Universita di Princeton.

«Era un Nobel atteso da
tempo» osserva Maurizio Be-
naglia, docente di Chimica or-
ganica dell'universita Statale
di Milano, che conosce perso-
nalmente entrambi i vincito-
ri. «L'organocatalisi - osser-
va - &€ una grande novita che
ha offerto Topportunita di
esplorare nuovi modi di sinte-
si di molecole. Negli ultimi
anni & stata combinata anche
con l'uso della luce e oggi e
considerata uno dei tre pila-
stri della catalisi, insieme a
quella classica, che avviene
conimetalli, e alla biocatalisi
che utilizza gli enzimi».

Per Alessandro Sacchetti,
docente di Chimica organica
del Politecnico di Milano, la
tecnica premiata con il No-
bel ha «aperto un nuovo filo-
ne, con molecole piti facili da
preparare in laboratorio e a
basso costo».

Per Lidia Armelao, direttri-
ce del Dipartimento di Chimi-
ca e tecnologie dei materiali
del Consiglio Nazionale delle

Ricerche (Cur - Dsctm), quel-
lo a List e MacMillan «e un
premio molto bello perche va
a una serie di ricerche che
hanno aperto delle enormi
possibilita allintero settore
della chimica, rendendola an-
che molto pitl green».

Di fatto, secondo la ricerca-
trice, si riducono tutti gli spre-
chi «e si semplifica la proce-
dura necessaria per guidare
molte reazioni chimiche uti-
lizzate nell'industria e nella

armacologia».

Nella settimana dei Nobel
oggi tocea a quello della Let-
teratura: trai dieci nomi pilt
quotati ¢i sono quello della
scrittrice francese Annie Er-
naux, 81 anni, e il solito Haru-
ki Murakami, 72 anni, giap-
ponese. Candidato anche un
italiano, il poeta Guido Olda-
ni, autore del manifesto lette-
rario "Il Realismo Termina-
le”. &

Dadestra Benjamin List e David W.C. MacMillan, entrambi hanno 53 anni
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IMPORTANTE L'IMPATTO SULL'INDUSTRIA FARMACEUTICA

Agliingegneri delle molecole
1l Nobel per la Chimica verde

Verso il green. Premiati List e Mac Millan che hanno rivoluzionato e velocizzato la catalisi

Celle solari di nuova generazione,
batterie pit efficienti, farmaci o
materiali piu leggeri e resistenti:
adesso € possibile ottenerli velo-
cemente e nel rispetto dell’am-
biente grazie alla tecnica messa a
punto da Benjamin List e David
MacMillan, premiati oggi con il
Nobel per la Chimica.

E’ un altro Nobel alla chimica
verde, dopo quello assegnato nel
2018 agli americani Frances H. Ar-
nold e George P. Smith e al bri-
tannico Sir Gregory P. Winter. Al-
lora erano stati premiati enzimi
di nuova generazione e la tecnica
che trasforma i virus che infetta-
no i batteri in fabbriche di protei-
ne. Quest’'anno é stata premiata la
rivoluzione della catalisi, ossia del
processo che controlla e velocizza
le reazioni chimiche.

Veri e propri ingegneri delle
molecole, List e MacMillan hanno
trovato il modo di rendere le rea-
zioni chimiche pit semplici e ve-
loci, eliminando numerosi pas-
saggi. Lavorando in modo indi-
pendente, ma sono arrivati en-
trambi allo stesso risultato nel
2000. Sono stati i primi ad accor-
gersi che la catalisi poteva avve-
nire anche utilizzando molecole
molto semplici, come quelle orga-
niche. E’ stato immediatamente
chiaro che la nuova tecnica, chia-
mata “organocatalisi asimmetri-
ca”, diventava uno strumento ad
alta precisione per costruire mo-
lecole del tutto nuove. Importan-
te I'impatto sull’industria farma-
ceutica. Pud accadere infatti che
alcune molecole assumano una
forma speculare, ma prima della
tecnica messa a punto dai due No-
bel era molto difficile selezionare
solo una delle forme, mentre a-
desso & possibile controllare la

costruzione delle molecole in mo-
do da avere una sola forma.

Sia List e che MacMillan hanno
53 anni. Il primo & nato in Germa-
nia, a Francoforte, dove si era lau-
reato nel 1997 e dirige il Max
Plank Institute specializzato nella
ricerca sulla catalisi; MacMillan ¢
nato in Gran Bretagna, a Bellshill
e ha studiato negli Stati Uniti, do-
ve insegna mnell'Universita di
Princeton.

«Era un Nobel atteso da tempo»,
osserva Maurizio Benaglia, do-
cente di Chimica organica dell’u-
niversita Statale di Milano, che
conosce personalmente entrambi
i vincitori. «L’'organocatalisi - os-

serva - € una grande novita che ha
offerto 'opportunita di esplorare
nuovi modi di sintesi di molecole.
Negli ultimi anni é stata combina-
ta anche con l'uso della luce e oggi
& considerata uno dei tre pilastri
della catalisi, insieme a quella
classica, che avviene con i metalli,
e alla biocatalisi che utilizza gli
enzimi». Per Alessandro Sacchet-
ti, docente di Chimica organica
del Politecnico di Milano, la tecni-
ca premiata con il Nobel ha «aper-
to un nuovo filone, con molecole
pitt facili da preparare in labora-
torio e a basso costo.

Per Lidia Armelao, direttrice del
Dipartimento di Chimica e tecno-

logie dei materiali del Consiglio
Nazionale delle Ricerche (Cnr - D-
sctm), quello a List e MacMillan «é
un premio molto bello perché va
a una serie di ricerche che hanno
aperto delle enormi possibilita al-

l'intero settore della chimica,
rendendola anche molto pit
greens.

Di fatto, secondo la ricercatrice,
«si riducono tutti gli sprechi» e si
semplifica la procedura necessa-
ria per guidare molte reazioni
chimiche utilizzate nell'industria
e nella farmacologia. Un altro
passo importante verso il rispetto
dell’ambiente in un mondo che si
avvicina sempre pil al green. @
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LA CHIMICA

E PIU VERDE

Benjamin List (tedesco) e David W.C. MacMillan (britannico), 53 anni,
gliingegneri delle molecole, hanno messo a punto la catalisi organica

ROMA

®® 11 Nobel per la Chimica e
stato assegnato a Benjamin
List e a David W.C. MacMil-
lan e ha voluto premiare la
scoperta di un nuovo tipo di
catalisi che permette di utiliz-
zare molecole organiche con
una procedura pitt semplice
ed efficace.

Benjamin List, 53 anni, &
nato in Germania, a Franco-
forte, dove si era laurato nel
1997. Attualmente dirige il
Max Plank Institute specia-
lizzati per la ricerca sulla ca-
talisi. David W.C. MacMil-
lan ha la stessa eta, 53 anni,
ed & nato nel 1968 in Gran
Bretagna, Bellshill. Ha stu-
diato negli Stati Uniti, dove
si & laureato nel 1996 nell’'U-
niversita della Californiaa Ir-
vine e attualmente insegna
nell'Universita di Princeton.

Delle ricerche di Benjamin
Liste David MacMillan é sta-
ta premiata la nuova tecnica
che i due ricercatori, in mo-
doindipendente, hanno mes-
soa punto, chiamata organo-
catalisi. Questa permette di
combinare fraloro le moleco-
le per ottenerne di nuove, evi-
tando che durante la reazio-
ne possano avvenire conta-
minazioni.

Grazie a questa tecnica e
possibile ottenere, per esem-
pio, nuove molecole di inte-
resse farmacologico, oppure
celle solari di nuova genera-
zione o batterie piu efficien-
ti. Un’altra ricaduta impor-
tante & nel fatto che si tratta
diuna teenicaamica dell'am-
biente, funzionale alla cosid-

green e aperto alla produzio-
ne di farmaci pit efficaci: &
questo infatti secondo Lidia
Armelao, direttrice del Di-
partimento di Chimica e tec-

nologie dei materiali del Con=|
P—
- Dsetm), il grande
merito degli studi guidati da
Benjamin List e David Mac-
Millan premiati con il Nobel
per la Chimica.
«E un premio molto bello -
ha commentato Lidia Arme-

lao, direttrice del Diparti-
mento di Chimica e tecnolo-

ie dei materiali del -
X o perche
- Dsetm) - perche

va a una serie di ricerche che
hanno aperto delle enormi
possibilita allintero settore
della chimica rendendola an-
che molto pili greens.

In maniera analoga alle no-
stre mani che sono simmetri-
chein formaspecularetra lo-
ro, anche le molecole posso-
no esistere in due forme
uguali madiverseelalorodi-
versita e detta forma enantio-
metricao chiralita, una sorta
di verso della stessa struttu-
ra che puo portare la stessa
niolecola ad avere comporta-
menti diversi.

«Grazie ai procedimenti
messi a punto negli anni da
List e MacMillan - ha aggiun-
to Armelao - € stato infatti
possibile produrre molecole
enantiopure, ossia fare in
modo di avere molecole con
una sola delle due possibili
forme chirali. Spesso infatti
avere una misecela delle due
forme le rende inutili se non
addirittura dannose, & neces-
sario inveee avere una sola
delle due forme per renderle

Benjamin List, tedlesco, direttore del Max-Planck-Institut di chimica

David MacMillan, britannico, lavora a Princeton, New Jersey, Usa

punto queste reazioni com-
menta Armelao & stato «<net-
to e fondamentale» e ha aper-
toin generale pertuttala chi-
mica la capacitd di essere
molto pitt verde nel senso
che «di fatto - ha concluso la
ricercatrice - si riducono tut-
ti gli sprechi e ha semplifica-
to di molto le situazioni al
contorno per guidare molte
delle reazioni chimiche usa-
taanche nei campiindustria-
li e farmacologici». E c'é

sy

Traifavoriti del toto-scom-
messe, anche se la shortlist &
super blindata, la francese
Annie Ernaux (L'evento), la
canadese Margaret Atwood
e anche lo scrittore e poeta
Michel Houellebecq.

Circola poi il nome di Haru-
ki Murakami, dato da anni
per vincitore, che & ancora
primo nelle quotazioni della
societa di scommesse britan-
nica Ladbrokes. Molto lan-
ciato anche Michel Houelle-

detta «chimica verde». attive». Larilevanzadi Liste grande attesa oggi peril No- beeq, segnalato gia I'anno
Hanno reso la chimica pit = MacMillan per metlere a bel per la Letteratura. SCOTSO. o
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THE NOBEL PRIZE IN CHEMISTRY 2021

Benjamin List, Garmany
Born in Germany 1968

Max: Planck-lnsting for
Kehlenforschung, Garmany

David MacMilian, USA
Bom In the UK, 1968
Princeton University, LUSA
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Liste MacMillan Pernilla Wittung-Stathede, Goran K Hansson e Peter Somfaj annunciano alfAccademia Reale di Svezia il Nobel per la Chimica 2021

M weno dei hambini
vinee il premio Wondy
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>>>ANSA/ NOBEL A CHIMICA VERDE,AGLI INGEGNERI DELLE MOLECOLE
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>>>ANSA/ Nobel a Chimica verde,agli ingegneri delle molecole
La tecnica jolly di List e MacMillan, da farmaci a celle solari

(ANSA) - ROMA, 06 OTT - Celle solari di nuova generazione,
batterie piu efficienti, farmaci o materiali piu leggeri e
resistenti: adesso & possibile ottenerli velocemente e nel
rispetto dell'ambiente grazie alla tecnica messa a punto da
Benjamin List e David MacMillan, premiati oggi con il Nobel per
la Chimica.

E' un altro Nobel alla chimica verde, dopo quello assegnato
nel 2018 agli americani Frances H. Arnold e George P. Smith e al
britannico Sir Gregory P. Winter. Allora erano stati premiati
enzimi di nuova generazione e la tecnica che trasforma i virus
che infettano i batteri in fabbriche di proteine. Quest'anno &
stata premiata la rivoluzione della catalisi, ossia del processo
che controlla e velocizza le reazioni chimiche.

Veri e propri ingegneri delle molecole, List e MacMillan
hanno trovato il modo di rendere le reazioni chimiche piu
semplici e veloci, eliminando numerosi passaggi. Lavorando in
modo indipendente, ma sono arrivati entrambi allo stesso
risultato nel 2000. Sono stati i primi ad accorgersi che la
catalisi poteva avvenire anche utilizzando molecole molto
semplici, come quelle organiche. E' stato immediatamente chiaro
che la nuova tecnica, chiamata 'organocatalisi asimmetrica’,
diventava uno strumento ad alta precisione per costruire
molecole del tutto nuove. Importante I'impatto sull'industria
farmaceutica. Pud accadere infatti che alcune molecole assumano
una forma speculare, ma prima della tecnica messa a punto dai
due Nobel era molto difficile selezionare solo una delle forme,
mentre adesso é possibile controllare la costruzione delle
molecole in modo da avere una sola forma.

Sia List e che MacMillan hanno 53 anni. Il primo & nato in
Germania, a Francoforte, dove si era laureato nel 1997 e dirige
il Max Plank Institute specializzato nella ricerca sulla
catalisi; MacMillan é nato in Gran Bretagna, a Bellshill e ha
studiato negli Stati Uniti, dove insegna nell'Universita di
Princeton.

"Era un Nobel atteso da tempo”, osserva Maurizio Benaglia,
docente di Chimica organica dell'universita Statale di Milano,
che conosce personalmente entrambi i vincitori.
"L'organocatalisi - osserva - € una grande novita che ha offerto
I'opportunita di esplorare nuovi modi di sintesi di molecole.
Negli ultimi anni é stata combinata anche con l'uso della luce e
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0ggi é considerata uno dei tre pilastri della catalisi, insieme

a quella classica, che avviene con i metalli, e alla biocatalisi
che utilizza gli enzimi". Per Alessandro Sacchetti, docente di
Chimica organica del Politecnico di Milano, la tecnica premiata
con il Nobel ha "aperto un nuovo filone, con molecole piu facili
da preparare in laboratorio e a basso costo”.

Per Lidia Armelao, direttrice del Dipartimento di Chimica e
tecnologie dei materiali del Consiglio Nazionale delle Ricerche
(Cnr - Dsctm), quello a List e MacMillan "é un premio molto
bello
perché va a una serie di ricerche che hanno aperto delle enormi
possibilita all'intero settore della chimica, rendendola anche
molto piu green". Di fatto, secondo la ricercatrice, si riducono
tutti gli sprechi” e si semplifica la procedura necessaria per
guidare molte reazioni chimiche utilizzate nell'industria e
nella farmacologia. (ANSA).

BG
2021-10-06 19:36
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NOBEL CHIMICA:ARMELAO(CNR), HANNO APERTO A POSSIBILITA' GREEN
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Nobel Chimica:Armelao(Cnr), hanno aperto a possibilita green
Da studi List e MacMillan anche innovazione produzione farmaci

(ANSA) - ROMA, 06 OTT - Hanno reso la chimica piu green e
aperto alla produzione di farmaci piu efficaci: & questo secondo
Lidia Armelao, direttrice del Dipartimento di Chimica e
tecnologie dei materiali del Consiglio Nazionale delle Ricerche
(Cnr - Dsctm), il grande merito degli studi guidati da Benjamin
List e David MacMillan premiati oggi con il premio Nobel per la
Chimica.

"E' un premio molto bello - ha commentato Lidia Armelao,
direttrice del Dipartimento di Chimica e tecnologie dei
materiali del Consiglio Nazionale delle Ricerche (Cnr - Dsctm) -
perché va a una serie di ricerche che hanno aperto delle enormi
possibilita all'intero settore della chimica rendendola anche
molto piu green". In maniera analoga alle nostre mani che sono
simmetriche in forma speculare tra loro, anche le molecole
possono esistere in due forme 'uguali ma diverse' e la loro
diversita é detta forma enantiometrica o chiralita, una sorta di
verso della stessa struttura che puo portare la stessa molecola
ad avere 'comportamenti’ diversi.

"Grazie ai procedimenti messi a punto negli anni da List e
MacMillan - ha aggiunto Armelao - é stato infatti possibile
produrre molecole enantiopure, ossia fare in modo di avere
molecole con una sola delle due possibili forme chirali. Spesso
infatti avere una miscela delle due forme le rende inutili se
non addirittura dannose, &€ necessario invece avere una sola
delle due forme per renderle attive". La rilevanza di List e
MacMillan per mettere a punto queste reazioni commenta Armelao é
stato "netto e fondamentale" e ha aperto in generale per tutta
la chimica la capacita di essere molto piu verde nel senso che
"di fatto - ha concluso la ricercatrice - si riducono tutti gli
sprechi e ha semplificato di molto le situazioni 'al contorno’
per guidare molte delle reazioni chimiche usata anche nei campi
industriali e farmacologici”. (ANSA).

Y28-SAM
2021-10-06 14:25
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IL PREMIO

Il Nobel agli ingegneri delle molecole
«Cosi la chimica diventa piu verde»

1l tedesco Benjamin List e 'angloamericano David MacMillan
bhanno sviluppato i rivoluzionari «catalizzatori organici»

Andrea Cuomo

B Sono degli artisti delle mo-
lecole i due chimici che hanno
ricevuto ieri il premio Nobel. Il
tedesco Benjamin List e I’an-
gloamericano David McMil-
lan, entrambi classe 1968, so-
no i nomi annunciati ieri dalla
Reale Accademia delle Scien-
ce di Stoccolma: si divideran-
no il premio di 10 milioni di
corone svedesi, pari a circa
983mila euro.

Benjamin List, di Francofor-
te, direttore del Max-Planck
-Institut fiir Kohlenforschung
e David W.C. MacMillan, nato
a Bellshill nel Regno Unito e
oggi professore alla Princeton
University, si sono entrambi -
e separatamente - impegnati
nello sviluppo dell’organocata-
lisi asimmetrica, che ha avuto
un felice impatto sulla ricerca
farmaceutica e su una chimica

pil1 green.

La scelta degli accademici
svedesi vuole valorizzare il fon-
damentale contributo dei chi-
mici nella costruzione di mole-
cole capaci di dar vita a mate-

riali sempre pil elastici, oppu-
re capaci di immagazzinare
energia elettrica o ancora di
inibire la progressione delle
malattie. Strumenti di cui si av-
vantaggiano non soltanto mol-
te aree di ricerca e molti siste-
mi industriali, ma anche la so-
ieta intera, grazie al fatto che
sono economici e rispettosi
dell’ambiente.

Tutto questo pud avvenire
grazie ai catalizzatori, sostan-
ze che controllano e accelera-
no le reazioni chimiche senza
perd farne parte. Se ne avvan-
taggiano le automobili, che
grazie ai catalizzatori trasfor-
mano i gas di scarico tossici in
qualcosa di innocuo. Ma se ne
avvantaggia anche il nostro
corpo, che contiene migliaia
di catalizzatori sotto forma di
enzimi, che cesellano le mole-
cole necessarie per la vita. Il
fatto & pero che di questi prodi-
gi in miniatura fino all’opera
di List e MacMillan si credeva
ne esistessero solo due tipi: me-
talli ed enzimi. Invece i due fre-
schi Nobel hanno sviluppato,
pill 0 meno in contempora-

GENIALI
| due Nobel
per la Chimica
2021.

A sinistra,
Benjamin List,
51 anni,
tedesco
di Francoforte
e adestra
David
MacMillan,
53, scozzese
di Bellshill,
premiati per
lo sviluppo
della
organocatalisi
definito «uno
strumento
ingegnoso
per costruire
molecoles

nea, un terzo tipo di catalisi,
I'organocatalisi asimmetrica,
che si basa su piccole moleco-
le organiche. Una di quelle co-
se talmente semplici da do-
mandarsi perché ci si sia arri-
vati cosi tardi. «Questo concet-
to di catalisi & tanto semplice
quanto ingegnoso, e il fatto &
che molte persone si sono chie-
sti perché non ci abbiamo pen-
sato primay, ironizza Johan Aq-
vist, presidente del Comitato
Nobel per la Chimica.

I catalizzatori organici han-
no una struttura stabile di ato-
mi di carbonio, a cui possono
attaccarsi gruppi chimici piu
attivi, come ossigeno, azoto,
zolfo o fosforo, cio che li rende
low cost ed ecologici. I cataliz-
zatori organici possono essere
utilizzati per controllare molte
reazioni chimiche, che consen-
tone di costruire in modo piu
efficiente nuovi prodotti farma-
ceutici ma anche tante altre co-
secherenderanno lanostra vi-
ta migliore, non solo di un po’.

Inutile dire che i due chimici
da Nobel siano entusiasti del
riconoscimento. «& un giorno

meravigioso, SONo SOrpreso»,
ha detto laconico List nel cor-
so del collegamento video con
la sede del Nobel Prize. Pil fa-
condi gli scienziati che hanno
commentato e «spiegato» il
premio. «List e McMillan han-
no lanciato un campo della chi-
mica che sta diventando strate-
gico a livello industriale - dice
il chimico organico Giacomo
Filippini dell'universita di Trie-
ste -. 1'organocatalisi asimme-
trica permette infatti di produr-
re in maniera semplice, effica-
ce e green molecole strategi-
che per i settori farmaceutico,
agroalimentare e cosmetico».
«I catalizzatori standard utiliz-
zati piu di frequente erano i
metalli, che spesso hanno lati
negativi sul piano ambientale
e si accumulano, lisciviano,
possono essere pericolosi - rile-
va H.N. Cheng, il presidente
della Societa chimica america-
na -. I catalizzatori di List e
MacMillan, invece, sono orga-
nici, quindi si deteriorano piti
rapidamente e sono pill econo-
mici». Nuove «bacchette magi-
che» in un mondo che di ma-
gia dio solo sa se ha bisogno.

UTiLISSIMI

Grazie all'organocatalisi
materiali piu elastici,
economici e sostenibili

INNCVAZIONE

Scoperta strategica

per i settori farmaceutico,
alimentare e cosmetico
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