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INTRODUZIONE  

Il progetto CAIMAR Joint Laboratory ha avuto come obbiettivo il rafforzamento della cooperazione 

sulle Scienze del Mare e le Tecnologie nel contesto del Memorandum of Understanding denominato 

CAIMAR e firmato nel mese di Maggio 2014 tra l’allora Presidente del CNR Luigi Nicolais e il 

Ministro argentino della Scienza, Tecnologia e Innovazione Produttiva, Lino Baranao.  

In particolare il progetto è stato concepito come una stanza comune italo-argentina per favorire la 

cooperazione nelle scienze marine e marittime del mare, fornendo idee, strumenti, competenze ed 

esperienze.  

Le attività del terzo anno (Luglio-Dicembre 2019) di progetto sono state prorogate inizialmente a 

causa di problemi legati ai ritardi relativi alla spesa dei fondi e in seguito per il sopraggiungere della 

pandemia di Covid-19 che ha escluso la possibilità di scambio di visite tra i ricercatori italiani e 

argentini (vedi richiesta di proroga prot. 0029553/2021/2019 e relativa concessione di proroga del 4 

Maggio 2021).  

Durante il 2019 sono state effettuate diverse attività sperimentali in Argentina e in Italia con scambi 

di visite del team italiano e argentino. Nel 2020 e nel 2021 a causa della pandemia da Covid-19 non 

è stato possibile effettuare le visite di scambio e le attività si sono quindi concentrate principalmente 

sull’analisi dei dati raccolti in precedenza e sulla pianificazione e realizzazione a distanza della 

collaborazione per nuovi test sperimentali. In questo report vengono riportati in modo sintetico i 

risultati della collaborazione. 
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SCAMBI DI VISITE DEL TEAM ITALO-ARGENTINO 

PERIODO: NOVEMBRE – DICEMBRE 2019 

Il coordinatore del progetto e l’assegnista di ricerca Maria Ceraulo in Argentina hanno svolto attività 

legate alla formazione, alla pianificazione e realizzazione di test sperimentali. Durante tale periodo 

sono stati svolti inoltre numerosi incontri istituzionali con rappresentanti dell'Univ. di Mar del Plata, 

del CONICET, dell'UTN, allo scopo di pianificare attività future legate alla ricerca di nuovi 

finanziamenti, alla pianificazione di azioni volte a costituire un corso universitario comune sulle 

scienze del mare, allo sviluppo di nuovi campi di collaborazione.  

 

REALIZZAZIONE DEL CORSO DI POST GRADO PER LA CARRIERA DI DOTTORATO IN QUALITÀ DI DOCENTE 

COLLABORATORE DAL TITOLO: “ECOACÚSTICA AQUATICA Y MARINA” 

Dall’11 al 15 Novembre 2019 è stato realizzato presso l’Università di Mar del Plata un corso per 

laureati e per dottorandi della durata di 20 ore totali, di cui 15 ore teoriche e 5 ore pratiche. I docenti 

responsabili erano la Dott.ssa Giuseppa Buscaino e il Dott. Diego Rodriguez.  

 

In tabella 1. Programma del corso " Ecoacústica aquatica y marina” 

Type of class Hours Issue Day 

 
Theoretical class 5 

Introduction to Ecoacoustics and 
Bioacoustics in marine and aquatic 
environments: fundamentals of acoustics, 
history, emission and reception systems in 
marine animals (dolphins, fish, crustaceans). 

1 

Theoretical class 2 

Marine sounds origins: three components of 
marine soundscape, anthropogenic, 
biological and physical. Sound transmission 
model outline. 

2 

Theoretical class 4 
Impact of noise on organisms: behaviour and 
biochemical changes. Some case studies and 
protocols for assess the impact. 

2 

Theoretical class 2 

How to record and analyse sounds for 
bioacoustics aims (spatiotemporal variations, 
mesocosms and field case studies). Outlines 
for a correct recording: how to choose the 
hydrophone, the digital acquisition system 

3 
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Al corso hanno partecipato circa 20 alunni, studenti di dottorato e laureati con background formativi 

che spaziavano dalla biologia all’ingegneria (fig. 1). 

 

Figure 1. Alcuni momenti durante il corso. 

 

ATTIVITÀ DI RACCOLTA DATI NEL MESE DI NOVEMBRE E DICEMBRE 2019 PER VALUTARE LA PRESENZA E 

CARATTERIZZARE ACUSTICAMENTE I SUONI PRODOTTI DA ADULTI DI CYRTOGRAPSUS ANGULATUS IN UN CONTESTO 

Durante questi due mesi di attività sono stati realizzati degli esperimenti per lo studio del 

comportamento acustico di Cyrtograpsus angulatus in contesto agonistico. Queste attività svolte in 

collaborazione con l’Università di Mar del Plata sono state eseguite anche grazie al contributo del 

progetto “BOSS- Studi di bioacustica e applicazioni per lo sfruttamento sostenibile delle risorse 

marine” – finanziato - dal MAECI Cooperazione scientifica e tecnologica bilaterale – Argentina. 

L’obbiettivo del lavoro era, alla luce dei risultati ottenuti dalle analisi di soundscape dell’area, è stato 

quello di caratterizzare acusticamente i suoni prodotti da adulti di Cyrtograpsus angulatus in un 

and how to consider the resolution and the 
digitalization. Outlines for a first acoustic 
analysis: time and frequency domain, time 
series, and main acoustics parameters. 

Exercise 4 
How to record and analyse sounds for 
bioacoustics aims (spatiotemporal variations, 
mesocosms and field case studies). 

3 

Free day to study  A day dedicated to assimilate contents 4 
Exam 2 Evaluation test for student 5 

 1 Explanation of the evaluation test  5 
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contesto agonistico, intra- ed interspecifico (Fig. 2). In particolare in ambiente controllato sono state 

ricreate tre tipologie di setup sperimentali: 

a) Una coppia di maschi della stessa dimensione 

b) Una coppia di maschi di due dimensioni diversi 

c) Una coppia eterospecifica di maschi di dimensioni comparabili, Cyrtograpsus angulatus e 

Neohelice granulata 

 

Figura 2. Un momento durante i test sperimentali. 

 

PERIODO: MARZO – SETTEMBRE 2019 
VISITA DELLA RICERCATRICE ARGENTINA G. GIARDINO 

La ricercatrice del CONICET Gisela Giardino (che ha come tutor di ricerca il coordinatore di questo 

progetto) ha effettuato uno periodo presso il laboratorio di Bioacustica del CNR di Capo Granitola 

(periodo marzo - settembre 2019). Durante questo periodo la ricercatrice ha potuto approfondire le 

tecniche di analisi acustiche e allo stesso modo collaborare per lo studio dell’interazione pesca delfini 

nei mari Argentini e alla stesura di un lavoro comune presentato alla conferenza Aquatic Noise 2019 

ed in seguito pubblicato sulla rivista POMA (vedi sezione sui lavori pubblicati).  

 

PROGETTO DI DOTTORATO  
Grazie alla collaborazione nell’ambito del progetto CAIMAR è stato finanziato un progetto di 

dottorato dal titolo “Bioacústica marina: señales sonoras involucradas en el comportamiento 

reproductivo de cangrejos Brachyura y efecto del sonido antrópico y natural sobre el mismo” che ha 

come tutor Argentino la prof.ssa Paz Sal Moyano (Univ. di Mar Del Plata) e come tutor italiano la 
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dott.ssa Giuseppa Buscaino. Il dottorato è iniziato nel 2021 e terminerà nel 2023. Il dottorato è un 

Doctorado en Ciencias, Área Biología, dell’Università di Mar Del Plata. Il candidato è il dott. Martin 

Lo Russo. 

 

ANALISI DATI E PUBBLICAZIONI  

I dati raccolti dal team italo-argentino sono stati analizzati e hanno permesso di produrre una serie di 

lavori diffusi in congressi internazionali e nazionali e pubblicati su riviste internazionali. Di seguito 

si elencano i lavori pubblicati nell’ambito del progetto CAIMAR JL. 

LAVORI SU RIVISTA 

Ceraulo M, Moyano M, Hidalgo F, Bazterrica M, Mazzola S, Gavio M, Buscaino G (2021) Boat 
Noise and Black Drum Vocalizations in Mar Chiquita Coastal Lagoon (Argentina). J Mar Sci Eng 9. 

Moyano M, Ceraulo M, Hidalgo F, Luppi T, Nunez J, Radford C, Mazzola S, Gavio M, Buscaino G 
(2021) Effect of biological and anthropogenic sound on the orientation behavior of four species of 
brachyuran crabs. Mar Ecol Prog Ser 669:107–120. 

Ceraulo M, Moyano M, Bazterrica M, Hidalgo F, Papale E, Grammauta R, Gavio M, Mazzola S, 
Buscaino G (2020) Spatial and temporal variability of the soundscape in a Southwestern Atlantic 
coastal lagoon. HYDROBIOLOGIA 847:2255–2277. 

Moyano M, Ceraulo M, Mazzola S, Buscaino G, Gavio M (2019) Sound production mechanism in 
the semiterrestrial crab Neohelicegranulata (Brachyura, Varunidae). J Acoust Soc Am 146:3466–
3474. 

Buscaino G, Mattiazzo G, Sannino G, Papale E, Bracco G, Grammauta R, Carillo A, Kenny J, De 
Cristofaro N, Ceraulo M, Mazzola S (2019) Acoustic impact of a wave energy converter in 
Mediterranean shallow waters. Sci Rep 9. 

GV Giardino, E Papale, M Gregorietti, M Ceraulo, JP Loureiro, S Rodríguez Heredia, K Alvarez, 
DH Rodriguez, RO Bastida, S Mazzola, and G Buscaino. The final call: evidence for stereotyped 
whistle of one dying common dolphin (Delphinus delphis) in Argentina. Proc. Mtgs. Acoust. 37, 
010002 (2019); doi: 10.1121/2.0001033 

LAVORI IN ATTI DI CONVENGO E PARTECIPAZIONI A CONVEGNI 

G Buscaino. Marine Bioacoustics and Soundscape. Plenary talk, Atti del XVIII Congreso 
Latinoamericano de Ciencias del Mar-COLACMAR 2019 Asociación Latinoamericana de 
Investigadores en Ciencias del Mar-ALICMAR 4-8 Noviembre, Mar del Plata, Argentina.  

G Giardino, E Papale, M Cerualo, J Olguin, A Saubidet, D Rodriguez, R Bastida, S Mazzola, G 
Buscaino. Circadian rhythms of bottlenose dolphins’ sound emission in captivity. Atti del XVIII 
Congreso Latinoamericano de Ciencias del Mar-COLACMAR 2019 Asociación Latinoamericana de 
Investigadores en Ciencias del Mar-ALICMAR 4-8 Noviembre, Mar del Plata, Argentina. 
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M Ceraulo, MP Sal Moyano, MC Bazterrica, FJ Hidalgo, E Papale, R Grammauta, MA Gavio, S 
Mazzola, G Buscaino. The soundscape of Mar Chiquita coastal laggon (Argentina). Atti del XVIII 
Congreso Latinoamericano de Ciencias del Mar-COLACMAR 2019 Asociación Latinoamericana de 
Investigadores en Ciencias del Mar-ALICMAR 4-8 Noviembre, Mar del Plata, Argentina. 

G Giardino, E Papale, M Cerualo, JP Loureiro, K Lavarez, D Rodriguez, R Bastida, S Mazzola, G 
Buscaino. First acoustic record of a Spectacled porpoise (Phocaena dioptrica). Atti del XVIII 
Congreso Latinoamericano de Ciencias del Mar-COLACMAR 2019 Asociación Latinoamericana de 
Investigadores en Ciencias del Mar-ALICMAR 4-8 Noviembre, Mar del Plata, Argentina. 

MP Sal Moyano, M Ceraulo, F Hidalgo, T Luppi, J Nunez, R Grammauta, CA Radoford, Sa Mazzola, 
MA Gavio, G Buscaino. Effecto de las senales acusticas naturales y antropogenicas sobre la 
orientation de larvas y primer estadio juvenil de cangrejos estuariales. Atti del XVIII Congreso 
Latinoamericano de Ciencias del Mar-COLACMAR 2019 Asociación Latinoamericana de 
Investigadores en Ciencias del Mar-ALICMAR 4-8 Noviembre, Mar del Plata, Argentina. 

Buscaino G, Ceraulo M, Giacalone VM, Papale E, Gregorietti M, Mazzola S, Grammauta R, Sal 
Moyano MP, Di Fiore V, Dioguardi M, Mauro M, Celi M, Vazzana. Effect of water gun on 
echinoderms: biochemical changes in sea urchin (Arbacia lixula) and sea cucumber (Holothuria 
tubulosa). Atti del congresso “The effect of Noise on Aquatic Life”, Den Haag (Olanda), 7-12 Luglio 
2019. 

Sal Moyano MP, Ceraulo M, Mazzola S, Buscaino G, María Andrea Gavio. Sound production 
mechanism in the semi terrestrial crab Neohelice granulata (Brachyura, Varunidae). Atti del 
congresso “The effect of Noise on Aquatic Life”, Den Haag (Olanda), 7-12 Luglio 2019. 

Giardino G, Papale E, Gregorietti M, Ceraulo M, Loureiro JP, Rodríguez Heredia S, Alvarez Karina, 
Rodriguez D, Bastida R, Mazzola S, Buscaino G. The final call: signature whistles of dying common 
dolphin in Argentina (South America). Atti del congresso “The effect of Noise on Aquatic Life”, Den 
Haag (Olanda), 7-12 Luglio 2019. 

Ceraulo M, Sal Moyano MP, Hidalgo F, Bazterrica MC, Mazzola S, Gavio MA, Buscaino G. Boat 
noise and black drum communication in mar Chiquita coastal lagoon (Buenos Aires, Argentina). Atti 
del congresso “The effect of Noise on Aquatic Life”, Den Haag (Olanda), 7-12 Luglio 2019. 

Buscaino G. Acoustic impact of wave-energy converter in Pantelleria island. International Workshop 
Innovative Materials for offshore renewable energy, generation and storage, 1-3 Ottobre 2019, Puerto 
Madryn. 

J Alvarez, A Lifschitz, H Giaquinta, G Buscaino, S Mazzola, N De Cristofaro. Paisaje sonoro marino 
del Guelfo Nuevo: resultados preliminares. I Congreso National de Ingenieria pesquera + V Jornadas 
de ingenieria pesquera. 27-28-29 Novembre 2019 Puerto Madryn. 

 


