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Basi molecolari, fisiologiche e cellulari delle produzioni vegetali.

Dati generali

Progetto: Sviluppo di biotecnologie avanzate per il sistema agroalimentare
Tipologia di ricerca: Progetti relativi a linee tematiche a carattere strategico

Istituto esecutore: Istituto di biologia e biotecnologia agraria

Sede principale svolgimento: Sede principale Istituto

Dip. di prevista afferenza: Agro-alimentare

Responsabile indicato: ALDO CERIOTTI

Elenco dei partecipanti

liv. liv. liv.
Allevi Antonia vil Coraggio Immacolata 1 Pedrazzini Emanuela I
Avio Luciano 111 Daminati Maria Gloria \ Pompa Andrea Vi
Banfi Flavia v Galasso Incoronata 1 Prandi Ambrogina 1\Y%
Bertani Alcide 1 Gavazzi Floriana VI Reggiani Remo I
Bollini Roberto Genga Annamaria LI Sbrana Cristiana 11
Brambilla Ida Melania \Y Giani' Silvia m Sparvoli Francesca 1
Breviario Diego I Guercio Alessandro Vi Spinelli Carla v
Carlessi Giovanni vl Lombardi Luciano \4 Viotti Angelo |
Castelli De Sannazzaro 1 Loreti Elena m Vitale Alessandro I
Silvana Mapelli Sergio v
Ceriotti Aldo 1| Mattana Monica m
Cipullo Angela vl Morello Laura Emma Maria 1

Temi

Tematiche di ricerca

Analisi del ruolo di introni, di fattori epigenetici e di specifici fattori trascrizionali nella espressione genica e/o
nella regolazione del metabolismo. Analisi della risposta a stress abiotici, biotici e alla perturbazione della
maturazione strutturale delle proteine. Analisi biochimica dei fenomeni di ripiegamento, assemblaggio e
degradazione delle proteine e dei meccanismi del loro smistamento alle membrane intracellulari e al vacuolo.
Analisi molecolare, biologica e funzionale delle simbiosi micorriziche.

Stato dellarte

Negli ultimi decenni gli sviluppi della genetica molecolare, della fisiologia e della biologia cellulare hanno
contribuito a definire i meccanismi molecolari che controllano le caratteristiche agronomiche e nutrizionali
delle piante coltivate. Diversi centri di ricerca hanno avviato un'opera dintegrazione fra il lavoro di
caratterizzazione biochimica/fisiologica/cellulare e quello di miglioramento genetico delle piante coltivate.
Azioni

Attivita da svolgere

Espressione genica. Saranno studiate le basi molecolari del fenomeno IME (Intron-Mediated Enhancement of
gene expression) mediante mutagenesi e analisi funzionale di un introne di tubulina di riso. Sara analizzata
I" espressione di geni modificati e di fattori trascrizionali in endospermi immaturi di mais. Metabolismo.
Saranno analizzati I assimilazione e metabolismo dell" azoto in risposta a concimazione con farine animali e
la composizione lipidica in ecotipi di noce. 3. Risposta a stress. Si confronteranno gli effetti della espressione
del gene Osmyb4 di riso in diverse specie. Si analizzeranno gli effetti dello stress su metabolismo e fotosintesi
e I" espressione genica differenziale in riso in condizioni normossiche ed atossiche. Si studiera la risposta a
stress che alterano il ripiegamento proteico nel reticolo endoplasmatico. Proteine: si continueranno gli studi
per incrementare |'accumulo di antigeni in tabacco transgenico e per caratterizzare i meccanismi di
assemblaggio delle glutenine e di smistamento di proteine "tail-anchored”. Micorrize: saranno caratterizzati a
livello molecolare, strutturale e funzionale diversi isolati di Glomus mosseae e G. intraradices.

Punti critici e azioni da svolgere

La carenza di spazi di crescita delle piante continua ad essere uno dei principali fattori limitanti le attivita
sperimentali e progettuali. A questo deve essere aggiunta la necessita di provvedere i) al rinnovo di alcune
attrezzature ii) all’ acquisizione di strumentazioni che permettano di introdurre innovazioni nei protocolli
sperimentali. Problematiche scientifiche: i) IME: non essendo questo effetto presumibilmente determinato
solo da sequenze di DNA presenti negli introni, i dati raccolti serviranno a definire motivi per il legame di
proteine del complesso di splicing e/o trascrizionale ii) espressione di proteine eterologhe: la
sovraespressione di chaperones molecolari al di sopra di un certo livello non & facile da ottenere,
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probabilmente per una pressione selettiva contraria iii) gli studi sullo smistamento delle proteine “tail
anchored” potranno essere rallentati dal fatto che mentre ¢ gia acquisita 1" esperienza e la strumentazione
necessaria per il cross-linking, la fasi successive dovranno essere effettuate utilizzando strumentazioni esterne
iv) risposta a stress da proteine non ripiegate: dovra essere verificato il coinvolgimento di un potenziale

omologo di XBP1.

Competenze, tecnologie e tecniche di indagine

Le competenze dei gruppi che partecipano alle attivita della commessa comprendono la genetica molecolare,
la biochimica delle proteine, la biologia cellulare delle piante, la biologia delle interazione tra pianta e
ambiente con particolare riferimento agli stress abiotici, la biologia delle interazioni fra pianta e rizosfera. Fra
le tecnologie utilizzate, ricordiamo le tecnologie del DNA ricombinante, 1" analisi della espressione genica
differenziale mediante Macroarrays, Gene-Chips e Real-Time PCR, I' immunoprecipitazione della cromatina,
I" espressione transiente in protoplasti, la produzione di proteine eterologhe, la trasformazione di diverse
specie vegetali, la microscopia a fluorescenza, I' analisi di metaboliti mediante HPLC, numerose tecniche di
purificazione ed analisi biochimica delle proteine, le colture in vitro di materiale vegetale. Le tecniche di
indagine includono 1" analisi genetica, I’ analisi di materiale vegetale sottoposto a specifici trattamenti e la
espressione di geni eterologhi in protoplasti o piante transgeniche seguita da analisi dell” espressione genica,
dei fenotipi indotti o dei prodotti sintetizzati.

Collaborazioni (partner e committenti)

Le attivita saranno svolte nell’ambito di un'ampia rete di collaborazioni nazionali e internazionali,
comprendente I' Ente Nazionale Risi, I' Istituto Agrario S. Michele allAdige, diversi istituti del C.R.A e del
CNR, la Scuola di Perfezionamento Sant’Anna di Pisa, la Russian Academy of Sciences, la Bulgarian
Academy of Sciences e diversi dipartimenti afferenti ad universita italiane (Bologna, Firenze, Insubria,
Milano, Pisa, Salerno, Verona, Viterbo) e straniere (University of California, San Diego; University of
Karlsruhe, Germania; University of Warwick, UK). I committenti includono il Ministero dell" Istruzione,
dell® Universita e della Ricerca e I Unione Europea.

Finalita

Obiettivi

Obiettivi: i) caratterizzazione di sequenze non codificanti e di fattori trascrizionali ed epigenetici che regolano
I" espressione genica ii) caratterizzazione del metabolismo e di fenomeni di trasduzione del segnale in piante
sottoposte a stress iii) caratterizzazione dei meccanismi di maturazione strutturale e di smistamento delle
proteine iv) caratterizzazione di isolati diversi di funghi micorrizici in relazione ai processi di nutrizione delle
piante.

Risultati attesi nellanno

Espressione genica: identificazione di domini o sequenze nucleotidiche coinvolte nell'IME, loro
caratterizzazione funzionale nel sistema omologo e in sistemi eterologhi. Ruolo di modificazioni geniche e
stato di fattori trascrizionali nell” espressione tessuto specifica e uniparentale. Metabolismo: definizione di
quadri di riferimento e comparazione tra diverse condizioni di crescita e specie vegetali. Risposta a stress:
piante di riso esprimenti i geni Osmyb4 e Osmyb7, o il gene GUS sotto i promotori di questi geni.
Identificazione di geni della sintesi dei fenilpropanoidi attivati da Osmyb4 e di geni differenzialmente espressi
in riso in condizioni normossiche e anossiche. Analisi dei meccanismi di risposta a stress da proteine non
ripiegate e identificazione di geni differenzialmente espressi. Proteine: tabacco transgenico sovraesprimente
endoplasmina. Analisi dell' accumulo di antigeni fusi a frammenti di zeina, dei meccanismi di assemblaggio
delle glutenine di frumento e dello smistamento delle proteine tail anchored. Micorrize: verifica in campo dei
risultati ottenuti in laboratorio ed validazione di parametri predittivi dell” efficienza fungina. Sequenze di
geni ribosomali.

Potenziale impiego

- per processi produttivi

I prodotti delle attivita svolte all'interno della commessa potranno trovare impiego nel miglioramento
genetico delle piante coltivate e quindi nel campo della produzione vegetale. In particolare, i prodotti
potranno contribuire alla concezione ed all” allestimento di kit innovativi per la trasformazione genetica delle
piante, al miglioramento della qualita delle proteine di riserva dei semi e alla creazione di piante resistenti a
vari tipi di stress. 1 prodotti potranno inoltre trovare impiego nella realizzazione di metodiche d" analisi per il
tracciamento di inoculi micorrizici arbuscolari nel terreno e di modelli per la selezione di isolati fungini
efficienti. Le ricadute nel campo della produzione vegetale potranno a loro volta contribuire al
soddisfacimento delle richieste tecnologiche dell’ industria di trasformazione.
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- per risposte a bisogni individuali e collettivi

Le ricadute nel campo della produzione vegetale potranno contribuire al soddisfacimento di una serie di
bisogni individuali e collettivi, come il miglioramento delle condizioni ambientali e della qualita degli
alimenti.

Moduli

Modulo: Basi molecolari, fisiologiche e cellulari delle produzioni vegetali.
Istituto esecutore: Istituto di biologia e biotecnologia agraria

Luogo di svolgimento attivita: Sede principale Istituto

Risorse commessa 2006

Spese per Ri
Pers. Funz.+ St . |Infrastrutt. tecn.- ree (.la Massa Costi St . Valore
tempo Invest da Fonti scient a gestione Totale ese Spendibile | figurativi generali Effettivo
ind/det * | Esterne ges precedenti P accentrate
accentrata
1 2 3 4 5=1+2+3+4 6 7=2+3+6 8 9 10=5+6+8+9
704 354 90 0 1148 251 695 105 N.D. 1504

valori in migliaia di euro
Unita di personale di ruolo*

ricercatori Totale

10 15
*equivalente tempo pieno
Unita di personale non di ruolo
. . . - incaricato | professore | collaboratore
associato | dottorando | borsista | assegnista | specializzando diricerca | visitatore professionale altro | Totale
0 2 0 2 0 0 0 0 2 6
Richiesta nuove unita di personale
teml?o tempo indet | non diruolo* Totale
determinato
0 4 3 7

*dottorati, borse d i studio, assegni di ricerca
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Proteomica e microscopia subcellulare per lo studio dellarchitettura e del funzionamento
della cellula vegetale.

Dati generali

Progetto: Sviluppo di biotecnologie avanzate per il sistema agroalimentare
Tipologia di ricerca: Progetti di sviluppo competenze

Istituto esecutore: Istituto di biologia e biotecnologia agraria

Sede principale svolgimento: Sede principale Istituto

Dip. di prevista afferenza: Agro-alimentare

Responsabile indicato: FRANCESCA SPARVOLI

Elenco dei partecipanti

liv. liv. liv.
Allevi Antonia vil Coraggio Immacolata 1 Pedrazzini Emanuela I
Banfi Flavia v Daminati Maria Gloria \ Pompa Andrea Vi
Bertani Alcide 1 Galasso Incoronata 1 Prandi Ambrogina 1\Y
Bollini Roberto 1 Gavazzi Floriana VI Sparvoli Francesca 1
Brambilla Ida Melania v Genga Annamaria LI Spinelli Carla v
Breviario Diego I Giani' Silvia m Viotti Angelo |
Carlessi Giovanni vl Guercio Alessandro viI Vitale Alessandro I
Ceriotti Aldo I Lombardi Luciano A4
Cipullo Angela VIII Mattana Monica 1

Morello Laura Emma Maria 11

Temi

Tematiche di ricerca

Analisi confocale della struttura del reticolo endoplasmatico di transgenici per una proteina di membrana di
tipo IV e per glutenine di frumento fuse alla green fluorescent protein. Analisi dei microtubuli e proteomica
di: linee cellulari resistenti a composti antimitotici; comparti subcellulari e M. truncatula in risposta a
sovraespressione di geni esogeni e/o stress. Studio delle modificazioni e localizzazioni subcellulari di proteine
normali e mutate coinvolte nella regolazione trascrizionale e di proteine ad alta affinita di legame per
chaperones molecolari.

Stato dellarte

Lo sviluppo di approcci high throughput per la caratterizzazione degli organismi ha consentito di acquisire
conoscenze prima impensabili. In particolare, lanalisi del proteoma sta assumendo sempre pitt una
dimensione funzionale, soprattutto per la possibilita di focalizzarsi su specifici tessuti e comparti cellulari. Un
altro straordinario strumento di indagine per comprendere e conoscere le dinamiche strutturali e funzionali
della cellula ¢ oggi disponibile grazie agli enormi sviluppi delle tecniche di microscopia, in particolare la
microscopia confocale.

Azioni

Attivita da svolgere

Si rafforzera lo sviluppo di competenze per lo studio delle funzioni e delle strutture della cellula vegetale. 1l
nuovo microscopio a fluorescenza permettera di ottenere dati sulla localizzazione cellulare e subcellulare
delle proteine allo studio (es. Osmyb7, MIPS) e sul ruolo di regioni proteiche e modificazioni posttraduzionali
(gluteline) nella localizzazione subcellulare. Si studiera la formazione di strutture di RE (Organized Smooth
ER) quando proteine TA sono sovraespresse. Sara definita la struttura dei microtubuli in risposta a orizalina
¢ EPC (N-phenyl carbammato), anche in un mutante EPC-resistente. Si studiera la composizione di tubulina
nei microtubuli di cellule sensibili o resistenti all' EPC. Si produrranno anticorpi mono-specifici per I" analisi
della localizzazione subnucleare di proteine istoniche modificate. Si cerchera di ottenere piante trangeniche
di M. truncatula per individuare proteine della via di secrezione e saranno analizzati i profili proteici di semi
da piante con inserzioni di T-DNA. Verra condotta un'analisi proteomica delle proteine di riserva, in
particolare di tipo lectinico, in specifici genotipi di fagiolo.

Punti critici e azioni da svolgere

Il presente progetto si propone di sviluppare e potenziare le nostre peculiari competenze di proteomica e
microscopia. E' stato acquisito un microscopio a fluorescenza che consentira lanalisi delle molecole e
strutture dinteresse.Resta necessario il potenziamento dellattrezzatura e software dedicati per l'analisi
proteomica. Nel dettaglio delle singole attivita occorre segnalare che la preparazione di vettori binari
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contenenti fusioni YFP/GFP e glutenine competenti e non competenti per 1" assemblaggio ¢ finora risultata
problematica. Sara inoltre necessario verificare 1" effetto di GFP/YFP sulla capacita di assemblaggio delle
glutenine ed acquisire le competenze di agroinfiltraziione e analisi microscopica di cellule epiteliali. L'attivita
da svolgere sui microtubuli dipendera anche dalla capacita di disporre e/o produrre anticorpi specifici per il
riconoscimento di isoforme specifiche di tubulina. Alcuni si possono acquistare, alcuni sono in via di
produzione, per altri ci si appoggera su collaborazioni con laboratori internazionali. Infine,la trasformazione
di M. truncatula ha continuato a presentare difficolta e si stanno quindi provando approcci alternativi

Competenze, tecnologie e tecniche di indagine

Collaborazioni (partner e committenti)

IGV-CNR-Perugia; IGB-CNR-Napoli; ITB-CNRMilano, Universita degli Studi di Firenze; Universita degli Studi
di Padova; Universita degli Studi di Verona, CRA-Sezione di Bergamo; Universita degli Studi di Milano:
Istituto di scienze farmacologiche, DISMA; University of Warwick; Universita di Karlsruhe; Gruppo Europeo
di lavoro sul citoscheletro; Universita di Barcellona; Universita di Marsiglia.

Finalita

Obiettivi

Obiettivi: sviluppo di proteomica e analisi confocale per lo studio di: architettura e composizione del reticolo
endoplasmatico, basi molecolari e strutturali della resistenza ai composti antimitotici legate al citoscheletro,
localizzazione subcellulare di proteine specifiche, effetto della sovraespressione in piante transgeniche di
proteine a localizzazione nota o di un fattore trascrizionale implicato nellaumentata tolleranza a stress.
Competenze: microscopia confocale, biochimica delle proteine, biologia cellulare, trasformazioni genetiche.

Risultati attesi nellanno

Messa a punto di protocolli sperimentali per I'identificazione e caratterizzazione strutturale di componenti
chiave per larchitettura e il funzionamento di comparti subcellulari in condizioni normali e in risposta a
situazioni di stress. Individuazione delle relazioni fra molecole coinvolte nel rimodellamento del RE e delle
modifiche nei microtubuli prodotte in modo differenziale da orizalina ed EPC. Individuazione della
composizione in tubulina associata alla resistenza all' EPC. Produzione di piante transgeniche di M.
truncatula esprimenti proteine con diversi destini lungo la via di secrezione e identificazione dei profili
proteici in semi portanti inserzioni di T-DNA. Localizzazione a livello subnucleare di proteine istoniche
modificate. Localizzazione cellulare di MIPS e delle proteine codificate dal gene Osmyb7. Identificazione
delle componenti delle proteine di riserva in genotipi di fagiolo. Acquisizione di competenze nel settore della
agroinfiltrazione finalizzata allo studio della localizzazione di fusioni con proteine fluorescenti a livello delle
cellule epiteliali.

Potenziale impiego
- per processi produttivi

- per risposte a bisogni individuali e collettivi

Moduli
Modulo: Proteomica e microscopia subcellulare per lo studio dell'architettura e
del funzionamento della cellula vegetale.

Istituto esecutore: Istituto di biologia e biotecnologia agraria
Luogo di svolgimento attivita: Sede principale Istituto
Risorse commessa 2006

Spese per Ri

Pers. Funz.+ St . [Infrastrutt. tecn.- ree (.ia Massa Costi St . Valore

tempo daFonti | . . Totale esercizi o e .. | generali .
. Invest. scient a gestione . | Spendibile | figurativi Effettivo
ind/det Esterne precedenti accentrate

accentrata

1 2 3 4 5=1+2+3+4 6 7=2+3+6 8 9 10=5+6+8+9
244 91 20 0 355 15 126 34 N.D. 404

valori in migliaia di euro
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Unita di personale di ruolo*

ricercatori

Totale

2

5

*equivalente tempo pieno
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Unita di personale non di ruolo

*dottorati, borse d i studio, assegni di ricerca

. . . - incaricato | professore | collaboratore
associato | dottorando | borsista | assegnista | specializzando diricerca | visitatore professionale altro | Totale
0 0 0 1 0 0 0 0 2 3
Richiesta nuove unita di personale
d tem[.)o tempo indet | non diruolo* Totale
eterminato
0 1 0 1
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Basi Genetiche, Fisiologiche e Molecolari dello Sviluppo e Differenziamento di Specie
Modello e di Interesse Agro-Alimentare in Risposta a Fattori Endogeni e Ambientali

Dati generali

Progetto: Sviluppo di biotecnologie avanzate per il sistema agroalimentare
Tipologia di ricerca: Progetti relativi a linee tematiche a carattere strategico

Istituto esecutore: Istituto di biologia e biotecnologia agraria

Sede principale svolgimento: Roma

Dip. di prevista afferenza: Agro-alimentare

Responsabile indicato: GIOVANNA FRUGIS

Elenco dei partecipanti

liv. liv. liv.
Bertani Alcide 1 Geri Chiara I Nicolodi Chiara I
Breviario Diego I Giani' Silvia m Patitucci Licia vl
Caltavuturo Leonardo viI Giannino Donato LI Pochetti Giorgio 11
Cini Marco viI Guercio Alessandro il Quinto Cataldo viI
Cionini Giuliano VI lannelli Maria Adelaide LI Rea Giuseppina I
Frassinetti Stefania 1 Luccarini Gualtiero \
Frugis Giovanna 11 Mariotti Domenico 1
Mirandi Sandro \4

Temi

Tematiche di ricerca

Isolamento, caratterizzazione funzionale e utilizzo biotecnologico di geni homeobox vegetali che controllano
la formazione, 1" identita e I" attivita di meristemi (plant stem cells) in specie modello e di interesse agrario per
il miglioramento genetico e la salute umana. Stress e sviluppo: identificazione dei meccanismi di regolazione
che utilizzano vie di trasduzione del segnale comuni nella risposta a stress e nei processi di sviluppo. Basi
molecolari e citofisiologiche della competenza meristematica ed embriogenetica, processi epigenetici,
variazione somaclonale e meiosi per la selezione in vitro di genotipi superiori di specie di interesse
agronomico. Sviluppo di nuove metodologie per la trasformazione di piante di interesse agrario e
biotecnologico che utilizzano la totipotenza cellulare e la risposta adattativa allo stress. Utilizzo di sistemi di
lievito come supporto alla post-genomica vegetale e per studi di mutagenesi e antimutagenesi di cellule
eucariotiche.

Stato dellarte

La principale differenza tra lo sviluppo animale e quello di una pianta superiore & che gli organi presenti
nella pianta adulta non vengono formati nell* embrione vegetale. Durante 1" embriogenesi infatti si forma una
struttura molto semplice che contiene due popolazioni di cellule meristematiche (plant stem cells): il
meristema apicale vegetativo (SAM) e il meristema radicale. Lo sviluppo post-embrionale di questi meristemi
¢ interamente responsabile della morfologia della pianta adulta e dipende fortemente dai segnali interni e
ambientali che vengono percepiti e integrati in maniera dinamica durante ['intera vita della
pianta.Nonostante il notevole sforzo della comunita scientifica per identificare i determinanti genetici e i
pathway ormonali ¢ metabolici coinvolti nell” attivita dei meristemi, molto rimane da elucidare. La maggior
parte dei dati acquisiti riguardano soltanto la specie modello Arabidopsis e non sono stati validati ed estesi a
specie di interesse agrario, il cui sviluppo & spesso molto piut complesso. I meristemi vegetali variano infatti
per struttura e attivita tra specie vegetali determinando la grande diversita di forma e architettura presenti in
natura.

Azioni

Attivita da svolgere

Isolamento e caratterizzazione funzionale di geni homeobox in specie vegetali erbacee e arboree mediante:
analisi dell” espressione genica in risposta a segnali endogeni e ambientali, localizzazione intracellulare,
studio e produzione di piante con alterati livelli di espressione, identificazione dei geni target e dei partner
proteici, cristallizzazione e risoluzione della struttura tridimensionale di domini di proteine homeobox e dei
loro complessi di attivazione/repressione della trascrizione. Applicazioni biotecnologiche dei geni homeobox
per la propagazione in vitro, il miglioramento genetico assistito e per la salute umana. Definizione ¢ controllo
della competenza meristematica ed embriogenetica, dei processi epigenetici e della variazione somaclonale.
Identificazione dei meccanismi di regolazione che utilizzano vie di trasduzione del segnale comuni nella
risposta a stress e nei processi di sviluppo. Sviluppo di nuove metodologie per la trasformazione di piante di
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interesse agrario e biotecnologico. Messa a punto di sistemi di lievito per la post-genomica vegetale e per la
mutagenesi e antimutagenesi di cellule eucariotiche.

Punti critici e azioni da svolgere

Trasferimento della UO di Roma in una sede adeguata in costruzione presso 'Area della Ricerca di Roma 1
con ripresa di attivita di formazione di studenti universitari momentaneamente interrotta per problemi di
spazio. Assunzione di personale a tempo indeterminato con le competenze necessarie per svolgere i
programmi in corso. Reperimento fondi per dottorati e contratti per personale giovane qualificato.
Implementazione e sostituzione di strumentazione obsoleta, acquisizione di software specifici. Necessita di
stabilire nuove collaborazioni esterne per il reperimento di fondi e materiali sulle tematiche piu recenti e
innovative della commessa.

Competenze, tecnologie e tecniche di indagine

Competenze: genomica funzionale di proteine coinvolte nella morfogenesi e differenziamento delle piante
superiori, caratterizzazione di fattori di trascrizione, genetica di specie modello e di interesse agrario,
selezione e produzione di piante transgeniche, fisiologia vegetale classica e molecolare, biochimica del
sistema ossidativo, bioinformatica, citologia, istologia e immunocitochimica, localizzazione intracellulare di
proteine, mutagenesi e antimutagenesi in lievito, determinazione della struttura tridimensionale di complessi
proteiciTecnologie e tecniche di indagine: crescita di materiale vegetale, colture di tessuti e cellule vegetali in
vitro, elettroforesi, clonaggio di sequenze geniche, espressione genica mediante RT-PCR, Northern,
ibridazione in situ e analisi microarray, trasformazione genetica di specie modello e recalcitranti, analisi di
marcatori molecolari GUS e GFP, RNA-interference, VIGS (Virus Induced Genetic Silencing), ChIP
(Chromatin Immuno Precipitation), espressione e purificazione di proteine, , spettrofotometria, HPLC,
citologia e istologia, test di mutagenesi, cristallografia a raggi X, modellistica molecolare

Collaborazioni (partner e committenti)

Committenti: MIPAF, MIUR, EC, MPOB, Interreg 3A Partner FIRB-MIUR: IGV-CNR Perugia, Universita di
Padova, Universita di Verona, IBBA-CNR Milano, MIPAF Firenze, CNR NapoliPartner MIPAF-EuMORFO:
Istituto Frutticoltura CRA-Roma, Universita La Sapienza - Roma, Istituto sperimentale per la Floricoltura-
SanremoPartner Interreg 3A: INRA S Giuliano (Corsica), Cons. Istituto Nazionale Biostrutture e Biosintesi,
Sassari.NMR-GM: CNR-RomaCollaborazioni: Istituto di Frutticoltura del CRA-MIPAF-Ciampino; Centro
Interuniversitario EST-Tree, Lodi; Universita della Calabria, Cosenza; Facolta d* Agraria Pisa; Istituto di
Biofisica del CNR (Genova e Pisa); Consorzio Interdipartimentale di Genomica Funzionale e Proteomica
(GFP), Universita Romal; Laboratoire de Biologie Cellulaire, INRA (F); Laboratory of Plant Molecular
Biology, Rockefeller University, NY (US); Plant Gene Expression Center, USDA-UCLA, Albany, (US);
Biochemistry and Genetics Dpt, University of Clemson, SC, US; Station de Recherches Agronomiques SRA;
Instituto de Biologia Molecular y Celular de Plantas, Universidad Politécnica de Valencia, Spain; Physiologie
végétale, Université de Neuchatel, Switzerland

Finalita

Obiettivi

Geni homeobox vegetali e loro applicazioni: identificazione dei geni target e dei complessi proteici di
attivazione/repressione della trascrizione di cui questi fattori fanno parte, identificazione delle vie di
trasduzione dei segnali ormonali e delle vie metaboliche attraverso le quali regolano la determinazione
cellulare, lo sviluppo e I' architettura della pianta, identificazione dei segnali endogeni e ambientali che ne
regolano 1" attivita, determinazione della struttura dei domini proteici mediante cristallografia a raggi X.
Totipotenza cellulare: definizione delle basi molecolari e citofisiologiche della competenza meristematica ed
embriogenetica e loro applicazioni biotecnologiche.Stress e sviluppo: identificazione dei meccanismi di
regolazione che utilizzano vie di trasduzione del segnale comuni nella risposta a stress e nei processi di
sviluppo e loro utilizzo per la selezione di varieta migliorate.Sviluppo di sistemi: nuove metodologie per la
trasformazione di piante di interesse agrario e biotecnologico, messa a punto di sistemi di lievito come
supporto alla post-genomica vegetale e per studi di mutagenesi e antimutagenesi di cellule eucariotiche.

Risultati attesi nell anno

Isolamento dei ¢cDNA completi di geni homeobox di M. truncatula (MtKNOX) e pesco. Identificazione dei
tessuti e delle condizioni in cui si esprimono, ottenimento di piante transgeniche di Medicago truncatula in
cui I'espressione degli MIKNOX ¢ modulata. Produzione di anticorpi per alcuni fattori homeobox di
Arabidopsis, riso e mais e messa a punto delle condizioni di ChIP per 1" identificazione di geni target.
Identificazione degli stimoli legati alla risposta ambientale in grado di indurre geni KNOX in Arabidopsis.
Ottenimento di costrutti per 1" espressione eterologa dei domini di interazione KNOX/BELL. Analisi di
espressione genica e localizzazione di trascritti KNOX e BELL in tessuti meristematici di cloni di pesco in
propagazione. Conoscenza dei parametri relativi alla microsporogenesi in palma e messa a punto di un
protocollo di embriogenesi somatica da primordi fiorali. Messa a punto ed ottimizzazione di protocolli di
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trasformazione di Lemna minor. Dati di espressione genica dopo stress salino in Citrus. Determinazione della
genotossicita di estratti di foglie e di olii essenziali di Citrus. Effetti dell’ overespressione e del silenziamento di

L1L sull® epifillia.

Potenziale impiego

- per processi produttivi

Il controllo dell” attivita delle “plant stem cells” dei meristemi (differenziamento versus totipotenza) puo
essere utilizzato per il miglioramento genetico di tratti legati alla produzione in specie di interesse agrario
(rigenerazione per embriogenesi somatica e organogenesi, moltiplicazione di cloni, produzione e morfologia
fogliare, durata della fase vegetativa, rapporto foglie/steli, produzione di fiori e frutti, produzione e qualita del
legno, vigoria). Questo si puo realizzare attraverso la selezione assistita da marcatori molecolari basati sul
polimorfismo strutturale e sull’ espressione di geni che regolano I" attivita dei meristemi, il trasferimento di
geni utili, il controllo della variabilita somaclonale e dei meccanismi epigenetici, 1" identificazione dei fattori
endogeni e ambientali che influenzano lo sviluppo post-embrionale e/o che inducono mutagenesi. L." alta
capacita di moltiplicazione meristematica clonale di alcune specie vegetali puo essere sfruttata per la
produzione di proteine ricombinanti e molecole di interesse alimentare e farmacologico a basso costo.

- per risposte a bisogni individuali e collettivi

L acquisizione di conoscenze sui fenomeni di differenziamento cellulare e totipotenza attraverso lo studio
delle “plant stem cells” presenti nei meristemi costituisce un forte supporto allo studio delle cellule staminali
umane. Le cellule vegetali potrebbero rappresentare un sistema eterologo importante dove testare ipotesi e
modelli animali di determinazione del destino cellulare, considerando che esistono famiglie geniche
estremamente conservate in piante e animali che codificano per gli stessi moduli strutturali (i.e. homeobox).
Lo studio dei meccanismi di mutagenesi e antimutagenesi in cellule eucariotiche e la messa a punto di test di
genotossicita incrementa la sicurezza alimentare e aumenta la qualita del prodotto con enorme beneficio per
il produttore e il consumatore. La produzione di molecole e macromolecole per la salute umana in sistemi
vegetali potrebbe portare a un abbassamento dei costi di produzione di farmaci importanti con conseguente
beneficio per la comunita. L attivita di ricerca presentata incrementa la conoscenza di processi biologici
fondamentali e forma nuovi scienziati in un settore ampio, innovativo e multidisciplinare.

Moduli

Modulo: Basi Genetiche, Fisiologiche e Molecolari dello Sviluppo e
Differenziamento di Specie Modello e di Interesse Agro-Alimentare in
Risposta a Fattori Endogeni e Ambientali

Istituto esecutore: Istituto di biologia e biotecnologia agraria

Luogo di svolgimento attivita: Sezione di Monterotondo

Modulo: Basi Genetiche, Fisiologiche e Molecolari dello Sviluppo e
Differenziamento di Specie Modello e di Interesse Agro-Alimentare in
Risposta a Fattori Endogeni e Ambientali

Istituto esecutore: Istituto di cristallografia

Luogo di svolgimento attivita: Sezione di Monterotondo

Risorse commessa 2006

Spese per Ri
Pers. Funz.+ St . |Infrastrutt. tecn.- . (.ia Massa Costi St . Valore
tempo daFonti [ . . Totale esercizi o e . . | generali .
. Invest. scient a gestione . | Spendibile | figurativi Effettivo
ind/det Esterne precedenti accentrate
accentrata
1 2 3 4 5=1+2+3+4 6 7=2+3+6 8 9 10=5+6+8+9
635 324 234 0 1193 85 643 112 N.D. 1390

valori in migliaia di euro

Unita di personale di ruolo*

ricercatori Totale
38 14

*equivalente tempo pieno
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Unita di personale non di ruolo

. . . - incaricato | professore | collaboratore
associato | dottorando | borsista | assegnista | specializzando diricerca | visitatore professionale altro | Totale
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Richiesta nuove unita di personale

d tem[.)o tempo indet | non diruolo* Totale
eterminato
5 4 5 14

*dottorati, borse d i studio, assegni di ricerca
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Biotecnologie agro-industriali per il miglioramento genetico, il rispetto dellambiente e la
tutela dei prodotti, la produzione di proteine e metaboliti di interesse alimentare,
salutistico e farmacologico.

Dati generali

Progetto: Sviluppo di biotecnologie avanzate per il sistema agroalimentare
Tipologia di ricerca: Progetti relativi a linee tematiche a carattere strategico

Istituto esecutore: Istituto di biologia e biotecnologia agraria

Sede principale svolgimento: Sede principale Istituto

Dip. di prevista afferenza: Agro-alimentare

Responsabile indicato: DIEGO BREVIARIO

Elenco dei partecipanti

liv. liv. liv.
Allevi Antonia vl Coraggio Immacolata 1 Morello Laura Emma Maria 111
Banfi Flavia v Daminati Maria Gloria v Pedrazzini Emanuela 11
Bertani Alcide 1 Galasso Incoronata 1 Petruzzelli Luciana 111
Bollini Roberto 1 Genga Annamaria LI Pompa Andrea VI
Brambilla Ida Melania \Y Giani' Silvia m Prandi Ambrogina v
Breviario Diego I Guercio Alessandro Vi Sparvoli Francesca I
Carlessi Giovanni vl Locatelli Franca 111 Spinelli Carla v
Ceriotti Aldo I Lombardi Luciano v Viotti Angelo 1
Cipullo Angela vl Mattana Monica 1 Vitale Alessandro I

Temi

Tematiche di ricerca

Approcci genetici e citogenetici per lo sviluppo di linee di fagiolomigliorate nutrizionalmente. Ottimizzazione
della stabilita di vaccini inpiante. Individuazione ed utilizzo di meccanismi di localizzazionesubcellulare.
Sviluppo di kits per la tipizzazione genetica. Trasformazionegenetica con nuovi promotori e geni per la
resistenza a stress. Cambiamentimetabolici indotti dalla transfezione del gene Myb4. Mutagenesi
eproduzione di proteine ipoallergeniche. Sviluppo di sistemi di espressioneper la sintesi di immunotossine
ricombinanti.

Stato dellarte

Le attuali tecniche d'analisi genomica e biochimica permettono diaccelerare e rendere piu sicuri i processi di
miglioramento geneticotradizionale e di caratterizzazione e tutela di genotipi vegetali. Letecnologie di
trasformazione genetica possono essere utilizzate permigliorare la qualita della produzione agricola e le sue
interazioni conlambiente e per la produzione di molecole per uso industriale e biomedico,in modo
economico, efficiente, sicuro e rispettose dellambiente.

Azioni

Attivita da svolgere

Ottenimento di linee di fagiolo mediante breeding e/o mutagenesi chimica :analisi di fattori legati a
caratteristiche nutrizionali (fitati, lectine,inibitori di proteasi) presenti in esse e in ecotipi locali
italiani. TILLING su popolazione di semi M2 proveniente dalla mutagenesi perindividuare mutanti del gene
myo-inositol-3-phospate synthase. Produzionedi proteine di fusione con sequenze di un frammento
anticorpale esaporina. Accumulo di antigeni di interesse farmacologico in piantetrangeniche di tabacco per
fusione a sequenze di zeina e sovraespressionedi chaperones molecolari. Analisi di tolleranza agli stress di
piantetransgeniche esprimenti il gene di riso Osmyb4 (mais e melo in condizionidi freddo e secco). Confronto
di metaboliti secondari in tabacco edarabidopsis sovraesprimenti il gene Osmyb4. Il kit diagnostico
basatosull’ uso del TBP sara implementato con I uso differenziale/combinato deidue introni dei geni di beta-
tubulina di pianta e ne sara verificatal applicabilita, con modifiche, alla quota di DNA presente nel
lattevaccino. Espressione della proteina allergenica p1 dell* acaro della polveree sue varianti ipoallergeniche
in P.pastoris o S.cerevisiae.

Punti critici e azioni da svolgere

Scientifici :. La sovraespressione di chaperones molecolari al di sopra diun certo livello (2-5 volte il normale)
per 1" espressione di antigeni inpianta non ¢ facile da ottenere. La produzione di proteine di fusionescFv-
saporina in lievito potrebbe essere ostacolata da fenomeni ditossicita verso la cellula ospite. Tali problemi
potranno essere affrontatiutilizzando una strategia di protezione della cellula ospite e/o attraversolutilizzo di
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fermentatori su piccola scala. Se necessario, si valuteralopportunita di utilizzare sistemi di espressione
procarioti. Si possonoprevedere difficolta nella espressione delle proteine allergeniche legatealla correttezza
della loro modifica post-traduzionale e del loroprocessamento. Logistici e di strumentazione : Soffriamo della
scarsita dispazi e attrezzature rinnovate per la crescita di piante. Non possediamo unidoneo sequenziatore di
DNA con annessi programmi di elaborazioneinformatica dei polimorfismi individuati o prodotti per
mutagenesi(tilling) Tale mancanza impone protocolli di lavoro laboriosi o ci imponedi rivolgerci all® esterno.
Potrebbe essere necessario potenziare leattrezzature dedicate alla crescita dei lieviti.

Competenze, tecnologie e tecniche di indagine

Competenze : Genetica e biologia molecolare,Citogenetica, Biochimica,Biologia Cellulare,Fisiologia,
Tecniche di trasformazione e biotecnologieVegetali. Tecnologie : del DNA ricombinante, ingegneria gnetica e
proteicaTecniche di indagine: molecolari, fisiologiche, biochimiche. Incroci etrasformazioni genetiche,
coltivazioni in vitro e mutagenesi sito specificalegata anche all'espressione di proteine in sistemi eterologhi.

Collaborazioni (partner e committenti)

A livello nazionale con 7 Istituti CNR, 6 Istituti sperimentali o Enti diricerca , 12 Universita e 2 Industrie; da
aggiungere 20 laboratoricoinvolti in un progetto MIUR per la caratterizzazione delle risorsegenetiche. A
livello Internazionale con 10 Istituti di Ricerca oUniversita; 6 laboratori del progetto EU
Biointeractions(www.unine.ch/bota/bioch/biointer.html) ; 30 laboratori del progetto EUPharma-Planta
(www.Pharma-Planta.org). Da aggiungere la presenza nelconsorzio internazionale Phaseomics e nel gruppo
di lavoro Internazionalesul citoscheletro.

Finalita

Obiettivi

Obiettivi : Migliorare la qualita del prodotto agricolo attraverso ilbreeding assistito e la produzione di piante
transgeniche. Garantireun'analisi pitt accurata delle filiere utilizzando tecniche molecolari ecaratterizzare le
risorse genetiche. Utilizzare piante e microrganismigeneticamente modificati per la produzione di proteine e
altre molecoledinteresse agro-farmaceutico. Sviluppo di vaccini. Competenze : Genetica, citogenetica,
biochimica, fisiologia,biologiacellulare e molecolare applicata alle piante, incroci e trasformazionigenetiche,
coltivazioni in vitro e mutagenesi.

Risultati attesi nellanno

Descrizione di alcune componenti nutrizionali del seme di fagiolo. Messa apunto della tecnica TILLING.
Individuazione di mutanti Prime analisi sullastruttura del gene MIPS (myo-inositol-3-phospate synthase
mutato.Implementazione del metodo TBP sia per penetrabilita di analisi (unmaggior numero di marcatori)
che applicabilita di indagine diagnostica dipolimorfismi genetici di varieta e specie vegetali di interesse
commercialee locale. Identificazione del grado ditolleranza a freddo e secco indottoin mais e¢ melo
transgenico dall’ espressione del gene Osmyb4.ldentificazionedi metaboliti secondari la cui sintesi sia indotta
dal gene Osmyb4 inarabidopsis e tabacco. Piante transgeniche di tabacco sovraesprimenti ilchaperone
molecolare endoplasmina. Piante transgeniche di tabaccoesprimenti antigeni fusi a frammenti di zeina.
Analisi dell’ accumulo elocalizzazione subcellulare di tali proteine chimeriche. Varianti permutagenesi sito-
specifica del sito di glicosilazione e di epitopi coinvoltinel legame IgE. Produzione di fusioni frammento
anticorpo scFv-saporina inlievito o Escherichia coli.

Potenziale impiego

- per processi produttivi

In ambito nutriceutico e salutistico :proteine vegetali pitt nutrienti.In ambito medico-farmacologico : vaccini,
imunotossine,ipoallergeni.In ambito agronomico: semi di fagiolo migliorati per proprietanutrizionali, piante
piu tolleranti a stress e patogeni.In ambito agro-alimentare : marcatori molecolari per lidentificazionerapida
preliminare e sicura dellidentita genetica delle coltivazioni edelle materie prime da esse derivate

- per risposte a bisogni individuali e collettivi

Collettivi : Nuovi presidi farmacologici, nuovi prodotti migliorati per leloro qualita nutrizionali,migliore
controllo e caratterizzazione degli alimentilndividuali : culturali e di educazione alimentare

Moduli

Modulo: Biotecnologie agro-industriali per il miglioramento genetico, il
rispetto dellambiente e la tutela dei prodotti, la produzione di
proteine e metaboliti di interesse alimentare, salutistico e
farmacologico.

Istituto esecutore: Istituto di biologia e biotecnologia agraria

Luogo di svolgimento attivita: Sede principale Istituto
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Risorse commessa 2006

Spese per Ri
Pers. Funz.+ St . |Infrastrutt. tecn.- ree (.la Massa Costi St . Valore
tempo Invest da Fonti scient a gestione Totale ese Spendibile | fi tivi generali Effettivo
ind/det * | Esterne ges precedenti P gura accentrate
accentrata
1 2 3 4 5=1+2+3+4 6 7=2+3+6 8 9 10=5+6+8+9
433 233 144 0 810 152 529 69 N.D. 1031

valori in migliaia di euro
Unita di personale di ruolo*

ricercatori Totale

6 9
*equivalente tempo pieno
Unita di personale non di ruolo
. . . - incaricato | professore | collaboratore
associato | dottorando | borsista | assegnista | specializzando diricerca | visitatore professionale altro | Totale
0 2 0 3 0 0 0 0 2 7
Richiesta nuove unita di personale
teml‘)o tempo indet | non diruolo* Totale
determinato
1 3 1 5

*dottorati, borse d i studio, assegni di ricerca
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Le interazioni benefiche fra organismi: dalla lotta biologica alla messa a punto di
strumenti per un'agricoltura sostenibile.

Dati generali

Progetto: Sviluppo di biotecnologie avanzate per il sistema agroalimentare
Tipologia di ricerca: Progetti relativi a linee tematiche a carattere strategico

Istituto esecutore: Istituto di genetica e biofisica "Adriano Buzzati Traverso'

Sede principale svolgimento: Sede principale Istituto

Dip. di prevista afferenza: Agro-alimentare

Responsabile indicato: MAURIZIO CHIURAZZI

Elenco dei partecipanti

liv. liv. liv.

Temi

Tematiche di ricerca

Caratterizzazione dei pathways di trasduzione di segnali abiotici (Nutrienti azotati, Fattori Nod, Metaboliti,
Fitormoni), in grado di influenzare, nelle piante leguminose, programmi di organogenesi risultanti da
interazioni di tipo simbiotico e non. Isolamento di mutanti batterici e di pianta alterati (inibiti o indotti) nella
progressione dell” interazione simbiotica azoto-fissativa. Caratterizzazione dei meccanismi molecolari alla
base dell” interazione di tipo antagonista fra insetti parassitoidi e loro insetti ospiti. Analisi del ruolo svolto dai
geni del Bracovirus simbionte TnBV nell alterazione dei meccanismi di difesa immunitaria
dell” ospite.Caratterizzazione delle sequenze regolatrici coinvolte nella espressione genica sesso-e linea
germinale-specifica negli insetti D. melanogaster e Ceratitis capitata. Sviluppo di vettori di trasformazione in
grado di guidare I' espressione nella linea germinale femminile di molecole di interesse nell " insetto infestante
C. capitata.

Stato dellarte

Ultimamente, nel campo della interazione simbiotica azoto-fissativa sono stati elucidati alcuni dei
meccanismi che sono determinanti nelle fasi iniziali dell” interazione e nel pathway di trasduzione del segnale
di sintesi batterica (fattori Nod) che, alterando il normale bilancio ormonale nella zona di infezione, ¢ in
grado di accendere nella pianta il programma genetico che portera alla formazione del nodulo radicale azoto
fissatore. I polidnavirus, virus simbiotici associati ai parassitoidi codificano per prodotti genici con diversi
target cellulari che vanno ad agire su sistemi immunitario e neuroendocrino dell® ospite provocando
inattivazione delle difese immunitarie e arresto dello sviluppo. Alcuni di questi geni sono stati clonati e
caratterizzati e sono in grado di determinare nell® ospite effetti come riarrangiamenti del citoscheletro e
apoptosi. In D. melanogaster sono stati identificati geni espressi esclusivamente in una delle linee germinali
le cui sequenze regolatrici possono essere utilizzate per esprimere in maniera mirata molecole insetticida o
responsabili di una reversione sessuale di una sola linea germinale sia in Drosophila che in altri insetti.
Azioni

Attivita da svolgere

Caratterizzazione geni di leguminosa e Rhizobium e fattori rilasciati durante I'interazione simbiotica e
reciprocamente riconosciuti. Analisi profili di espressione genica in batteri e piante in diverse condizioni di
crescita e presenza di diverse concentrazioni di nutrienti azotati, ormoni e metaboliti. Caratterizzazione
programma di sviluppo nodulare e identificazione delle zone di differenziamento e specializzazione.
Isolamento di linee transgeniche batteriche e di pianta alterate nella normale progressione dell” interazione
simbiotica.ldentificazione di nuovi geni espressi nel Bracovirus (TnBV) simbionte dell insetto parassitoide T.
nigriceps e analisi dei profili di espressione. Caratterizzazione geni cactus-like del TnBV e analisi del fenotipo
di linee transgeniche di Drosophila melanogaster over-esprimenti tali geni.Studio delle sequenze regolative di
geni sesso e linea germinale-specifici in D. melanogaster. Preparazione di costrutti per I" espressione specifica
nella linea germinale femminile utilizzando il gene reporter lacZ in C. capitata. Preparazione di costrutti per
saggiare " effetto della proteina cactus like del TnBYV in linee transgeniche di C. capitata.

Punti critici e azioni da svolgere

La fattibilita della proposta ¢ garantita dalle competenze dei ricercatori coinvolti (Plant Physiol. 2004;
Biotech. Letters 2004; Int Rev Cytol. 2004; brevetto: RM99A000451), e dalla disponibilita all' IGB di tutte le
facilities richieste: DNA-microarray, DNA sequencing, Protein-Chip Technology, Realtime PCR, Microscopia
confocale, oltre che degli strumenti necessari per analisi di routine.Un punto critico ¢ rappresentato dalla
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difficolta di stabilire collaborazioni con realta private del territorio allo scopo di autofinanziare le attivita
proposte. Inoltre 1" ulteriore sviluppo e successo delle linee di ricerca intraprese dipende in misura notevole
dalla messa in atto di facilities per la crescita in condizioni controllate di piante e insetti (in parte gia
finanziate nell’ambito del Centro Regionale di Competenza “Produzioni Agro-alimentari” a cura della
Regione Campania), e dalla manutenzione di questi ambienti.

Competenze, tecnologie e tecniche di indagine

La fattibilita della proposta ¢ garantita dalle compenze dei ricercatori coinvolti testimoniata dalle
pubblicazioni su riviste internazionali e da brevetti:Functional Plant Biology 2005, Insect Mol. Biol. 2005, J.
Gen. Virology 2005, Plant Physiol. 2004; Molecular Plant Microbe Interaction 2004, FEBS Lett. 2004,
Journal of Virology 2004, Biotech. Letters 2004; Int Rev Cytol. 2004; Microbiol. Mol. Biol. Review 2002,
Brevetto: RM99A000451. Lo svolgimento del progetto ¢ garantito dalla presenza nelllstituto proponente
(IGB) di tutte le facilities richieste: DNA-microarray, DNA sequencing, Protein-Chip Technology, Realtime
PCR, Microscopia confocale, oltre che degli strumenti necessari per analisi di routine.

Collaborazioni (partner e committenti)

Committenti; Unione Europea, MIPAF, MIURPartners: Universita di Tours, France; Universita di Aahrus,
Denmark; Max Planck Institute, Golm, Germany; Universita di Sevilla, Spain, John Innes Centre, UK; LMU,
Munich, Germany; University of Stockholm, Sweden; University of Athen, Greece; Emory University, USA;
University of Princeton, USA; Universita di Torino; Universita della Basilicata; Universita di Padova;
Universita di Napoli.

Finalita

Obiettivi

- Identificazione dei fattori in grado di influenzare e modulare le interazioni fra organismi
(disponibilita di nutrienti, metaboliti, ormoni) e le loro capacita di crescita.- Caratterizzazione
molecolare delle risposte (pathways di trasduzione dei segnali, profili di espressione genica) a tali fattori in
vivo attraverso 1" analisi di organismi selvatici e mutanti- Identificazione di nuovi prodotti naturali per
il controllo di insetti dannosi, caratterizzati dalla mancanza di pericolosita per la salute dell'uomo e degli
altri animali- Messa a punto di protocolli sperimentali per il trasferimento delle informazioni acquisite
alle pratiche agricole.Lo sviluppo delle conoscenze nei processi analizzati (simbiosi azotofissativa, interazione
ospite-parassitoide, espressione sesso e linea germinale-specifica) si basera su un approccio multidisciplinare
garantito dall” espertises dei ricercatori IGB coinvolti (Chiurazzi, Defez, Digilio, Gigliotti, Graziani, Patriarca,
Polito) e dalle loro approfondite conoscenze di diversi sistemi modello (Lotus japonicus, D. melanogaster,
Rhizobium, C. capitata).

Risultati attesi nellanno

Caratterizzazione pathway di N signalling in L. japonicusAnalisi per cDNA-AFLP profili di espressione in
piante in diverse condizioni di N Trasformazione di L. japonicus con costrutti over-esprimenti i geni
identificatildentificazione nuovi geni di Lotus espressi durante la simbiosilsolamento mutanti di Rhizobium
alterati nella progressione del processo simbioticoldentificazione molecole batteriche segnale coinvolte nella
regolazione della simbiosiAnalisi profili di espressione genica di Rhizobium (microarray, proteomica) in
presenza di ormoni vegetali (auxine)Analisi fenotipo simbiotico di inoculanti di Rhizobium over-esprimenti
geni del pathway biosintetico delle auxinePreparazione inoculanti batterici con aumentate capacita di
infezione e/o fissazione dell azotoldentificazione sequenze geniche e fattori coinvolti nell® interazione ospite
parassittoidelsolamento molecole ad attivita insetticidaldentificazione sequenze regolatrici dell” espressione
sesso e linea germinale-specifica in D. melanogasterPreparazione costrutti per I' espressione sesso-specifica
in C. capitataPreparazione linee transgeniche di C. capitata esprimenti il gene TnBVvank1 e analisi fenotipo.

Potenziale impiego

- per processi produttivi

L attivita della commessa proposta ¢ mirata allo messa a punto di strumenti atti allo sviluppo di
un’ agricoltura sostenibile. Cio sara conseguito sia attraverso la messa a punto di strumenti eco-compatibili in
grado di migliorare le condizioni di crescita e sviluppo delle piante di interesse agricolo, che attraverso una
piu adeguata protezione delle coltivazioni in maniera da evitare ad esempio i danni provocati da infestazioni
di insetti parassiti. In natura, la simbiosi endocellulare in cui Rizobio cattura l'azoto atmosferico
convertendolo in ammonio consente di ottenere 90 milioni di tonnellate di azoto organicato I'anno, quasi il
doppio della concentrazione di azoto derivante da sintesi e meta di tutta la fissazione biologica. Ad esempio, il
processo industriale Haber-Bosch per sintetizzare ammonio usa circa 680 kJ mole per 1 NH3, in confronto il
complesso multienzimatico della nitrogenasi di rizobio usa in vitro 210 kJ mole per 1 NH3 prodotta. Questo
tipo di simbiosi diminuisce quindi la necessita di aggiunta di fertilizzanti azotati al suolo, riducendo di
conseguenza gli enormi costi richiesti per la loro sintesi ed i rischi ambientali legati al loro utilizzo.
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- per risposte a bisogni individuali e collettivi

L attivita della commessa proposta ¢ mirata allo messa a punto di strumenti atti allo sviluppo di
un’ agricoltura sostenibile. Nei Paesi sviluppati lagricoltura ¢ altamente dipendente dalla somministrazione
di fertilizzanti di sintesi chimica e di pesticidi. Infatti, correlato al problema del miglioramento delle
condizioni di crescita delle piante di interesse agricolo ¢ la necessita di proteggere queste dall® attacco di
parassiti. L' infestazione da insetti parassiti determina ancora oggi, nonostante il continuo e massivo uso di
pesticidi una riduzione nella produzione globale di derrate alimentari del 25-35%. Questi insetti, tra 1" altro
sono agenti di trasmissione di malattie che affliggono gli esseri umani cosi come il bestiame, determinando
una barriera per il commercio internazionale dei prodotti agricoli. Infine, 1" attuale pesante utilizzo dei
pesticidi per controllare gli insetti dannosi oltre ad essere causa di inquinamento ambientale con
contaminazione delle falde acquifere sta determinando il fenomeno della diffusione della resistenza ai
pesticidi e la selezione di nuove specie parassite, a causa dell’ eliminazione aspecifica dei loro naturali
competitori.

Moduli
Modulo: Le interazioni benefiche fra organismi: dalla lotta biologica alla messa
a punto di strumenti per un'agricoltura sostenibile.
Istituto esecutore: Istituto di genetica e biofisica "Adriano Buzzati Traverso'
Luogo di svolgimento attivita: Sede principale Istituto
Risorse commessa 2006
Spese per Ri
Pers. Funz.+ St . [Infrastrutt. tecn.- ree <.ia Massa Costi St . Valore
tempo daFonti [ . . Totale esercizi o e .. | generali .
. Invest. scient a gestione . | Spendibile | figurativi Effettivo
ind/det Esterne precedenti accentrate
accentrata

1 2 3 4 5=1+2+3+4 6 7=2+3+6 8 9 10=5+6+8+9

0 64 170 1 235 131 365 139 N.D. 505
valori in migliaia di euro
Unita di personale di ruolo*

ricercatori Totale

6 9
*equivalente tempo pieno
Unita di personale non di ruolo
. . . - incaricato | professore | collaboratore
associato | dottorando | borsista | assegnista | specializzando diricerca | visitatore professionale altro | Totale
0 5 0 1 0 0 1 0 0 7

Richiesta nuove unita di personale

d tem[.)o tempo indet | non di ruolo* Totale

eterminato
2 5 5 12

*dottorati, borse d i studio, assegni di ricerca
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Ottenimento di nuovi prodotti per la salute, lalimentazione e lindustria mediante
interventi genetici e biotecnologici nelle piante

Dati generali

Progetto: Sviluppo di biotecnologie avanzate per il sistema agroalimentare
Tipologia di ricerca: Progetti relativi a linee tematiche a carattere strategico

Istituto esecutore: Istituto di genetica vegetale

Sede principale svolgimento: Sezione di Portici

Dip. di prevista afferenza: Agro-alimentare

Responsabile indicato: TEODORO CARDI

Elenco dei partecipanti

liv. liv. liv.
Abbate Loredana VI Costa Antonello I Pignone Domenico I
Arcioni Sergio | Cozza Corradino v Porceddu Andrea 11
Baldoni Luciana I Damiani Francesco I Pupilli Fulvio I
Bellisario Roberto viI De Lisi Antonino \Y Ranieri Giulia Vi
Bellucci Michele VI Dell'Aquila Antonio I Rubini Andrea 11
Boccia Francesco v Delle Donne Gaudenzio v Scafarto Antonio viI
Calderini Ornella 111 Grandillo Silvana 1 Scimmi Rita vl
Campanella Giovanni vl Grillo Maria Stefania m Scotti Nunzia 11
Campanella Nicola v Guaragno Marco VI Sonnante Gabriella I
Capuana Maurizio 111 Laghetti Gaetano I Sonnante Giuseppe \4
Cardi Teodoro I Michelozzi Marco I Stanzione Fulvia Vil
Carpinelli Giancarlo il Minervini Vittoria il Ticconi Silvia vl
Cifarelli Salvatore v Nocerino Cira VI Tucci Marina 11
Conicella Clara 11 Paolocci Francesco 111 Tusa Nicasio |
Consiglio Maria Federica I Piergiovanni Angela Rosa LI Vettori Cristina I

Temi

Tematiche di ricerca

Verranno prodotte PGM con geni per molecole ricombinanti, per proteine ad alto valore nutrizionale, per
caratteri agronomici; verranno sviluppati approcci di ingegneria metabolica per la manipolazione dei
pathway biosintetici di molecole naturali; verra analizzata la variabilita genetica e biochimica per composti
diinteresse in popolazioni di varie specie; verranno prodotti genotipi che accumulano alti livelli dei prodotti
diinteresse; verranno sviluppati nuovi marcatori molecolari

Stato dellarte

Sostanze utili per varie applicazioni derivano dal metabolismo della cellula vegetale o dall'espressione di geni
che codificano per prodotti di derivazione non vegetale. Lisolamento di sequenze geniche, lidentificazione di
marcatori molecolari, lo sviluppo di tecniche per la trasformazione genetica delle piante, possono contribuire
allidentificazione dei determinanti genetici alla base dei processi metabolici ed alla produzione di specifici
metaboliti e nuove molecole nelle cellule vegetali

Azioni

Attivita da svolgere

Tabacco, altre specie: costruzione vettori, trasformazione genetica e valutazione produzione antigeni virali e
batterici; co-espressione zeine e chaperoni del RE nel cloroplasto.Borago, Eruca: ampliamento collezione
genotipi; valutazione variabilitd genetica, qualita semi ed acidi grassi.Pomodoro: produzione e valutazione
popolazioni da incrocio interspecifico per molecole correlate alla qualita della bacca; clonaggio geni pathway
a-tomatina e studio attivita antibatterica-fungina.Salvia: caratterizzazione molecolare e biochimica Hairy
Roots e calli transgenici per Osmyb4; sviluppo protocolli di rigenerazione da calli.Carciofo: valutazione
variabilita genetica ed isolamento geni sintesi polifenoli; caratterizzazione espressione geni per enzima
PAL.Rosmarino, ginepro: studio variabilita terpeni oli essenziali.Citrus: caratterizzazione flavonoidi ed acidi
organici in varieta ed ibridi sessuali e somatici; valutazione attivita antiproliferativa in vitro flavonoidi dei
succhi.Aster: costruzione vettori per espressione costitutiva gene OXA1 e trasformazione genetica;
implementazione collezione specie spontanee.Specie varie: valutazione attitudine produzione energia.

Punti critici e azioni da svolgere
Produzione proteine ricombinanti:espressione transgeni e stabilita proteine prodotte / uso della
trasformazione plastidiale e di vettori per I" espressione di proteine di fusione e/o I’ accumulo delle proteine
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in compartimenti subcellulari diversi.Sfruttamento sostanze d’ interesse in carciofo, aster, pomodoro e salvia
con approcci biotecnologici:limitata conoscenza dei pathway metabolici, mancanza in banca dati di
sequenze omologhe ai geni d" interesse, scarsa efficienza dei protocolli di rigenerazione in vitro / utilizzazione
di genotipi di carciofo con elevata vs. bassa produzione dei polifenoli; sovraespressione del gene Myb4 anche
in tabacco; utilizzazione di colture cellulari di aster.Produzione di biomasse:individuazione di colture a
rapido accrescimento con buone caratteristiche di conversione energetica.Valutazione popolazioni di
pomodoro:aumento dello spazio camere di crescita e serre per allevamento piante in condizioni
controllate.Attivita su Borago, Eruca, rosmarino e ginepro:carenza risorse di personale ed economiche.Spazi
laboratorio e studio nella sede di Portici punto critico per ricerche li in corso.

Competenze, tecnologie e tecniche di indagine

Sono disponibili competenze di genetica, miglioramento genetico, biologia cellulare e molecolare,
biochimica, per lanalisi e la manipolazione in vivo ed in vitro di specie vegetali appartenenti a famiglie
diverse (Solanacee, Leguminose, Asteracee, Brassicacee, Labiate, Rutacee, e altre). Le tecnologie e le tecniche
di indagine includono: uso di marcatori molecolari basati su PCR o ibridazione; coltura e rigenerazione in
vitro di cellule, tessuti, protoplasti; costruzione di vettori per il clonaggio genico e lespressione di transgeni
nelle piante; trasformazione genetica sia del genoma nucleare che plastidiale con metodo biolistico, PEG,
Agrobatterio; sequenziamento del DNA e analisi bioinformatica di sequenze nucleotidiche e proteiche; analisi
dell'espressione genica a livello di RNA (analisi Northern, RT-PCR, micro/macro array) e proteine (analisi
western); analisi biochimiche basate su HPLC, NMR, LC-MS, GC e altre; tecniche non invasive di analisi di
immagini.

Collaborazioni (partner e committenti)

INT 'Pascale-Napoli; Max Planck Institute-G6lm, Germania; Rutgers Univ., USA; Univ. Cambridge, UK; Univ.
Central Florida, USA; Univ. Perugia; CNR-IBBA; Univ. Molise; CRA-ISCI; Univ. Salerno; CNR-ICB; Univ.
Firenze; CNR-ISPA; Cornell Univ., USA; Univ. Napoli; CRA-ICF; INMI 'L. Spallanzani', Roma; SZN, Napoli;
Boyce Thomson Institute, USA; CNR-ISA, Avellino; Shanghai Institute of Plant Physiology and Ecology (CAS),
Cina; Shanghai Institute for Biological Science /CAS), Cina; Institute of Plant Genetics and Crop Plant
Research (IPK), Germania.

Finalita

Obiettivi

Individuazione di molecole dinteresse nelle specie studiate; analisi della variabilita genetica per il tipo di
molecole ed il livello di produzione; isolamento di geni e sequenze geniche coinvolti nella biosintesi delle
molecole dinteresse; sviluppo di tecnologie per la sovraespressione delle molecole di origine vegetale ed
esogena; produzione delle molecole d'interesse in vivo e/o in vitro.

Risultati attesi nell anno

Vettori e piante con geni per proteine ricombinanti (zeine; antigeni HIV, HPV, Virus Vaccinia,
tubercolosi).Marcatori per ancorare popolazioni di IL alla mappa del pomodoro.Geni per 1" a-tomatina in
pomodoro e informazioni sull® attivita biologica.In salvia piante transgeniche per Osmyb4; profilo metabolico
del materiale transgenico.In borrago dati quali-quantitativi sul profilo degli acidi grassi.In borrago ed eruca
campioni, marcatori per la variabilita genetica, lotti di semi di qualita.In carciofo sequenza e profilo di
espressione dei geni pal; verifica della funzionalita in un sistema eterologo del gene codificante la flavonoide
3" idrossilasi; parziale isolamento del gene per la flavone sintasi I (FNSII); informazioni sulla variabilita del
contenuto di polifenoli.Chemotipi di rosmarino e ginepro d'interesse agro-alimentare e farmacologico.in
Citrus identificazione di nuove molecole; verifica delle proprieta antiproliferative su cellule umane di
componenti chimiche dei frutti.In aster materiali transgenici CaMV35S::0XA1; genotipi da saggiare per
l'ottenimento di nuove biomolecole.Determinazione importanza diverse colture per ottenimento energia

Potenziale impiego

- per processi produttivi

I vettori ed i protocolli per trasformazione genetica verranno impiegati per la produzione di piante
transgeniche e transplastomiche per laccumulo di antigeni e proteine ad alto valore nutrizionale. I geni per
metaboliti secondari che verranno isolati saranno impiegati per la manipolazione di “pathway” biosintetici
(isoprenoidi, flavonoidi) in colture cellulari e/o piante. I protocolli per la coltura di cellule e tessuti verranno
impiegati per la produzione di metaboliti secondari e la rigenerazione di piante
transgeniche/transplastomiche. Le popolazioni naturali caratterizzate a livello biochimico, fisiologico e
genetico verranno impiegate per la selezione di genotipi con caratteristiche qualitative migliorate e
lisolamento di composti naturali utili. I marcatori molecolari verranno impiegati per la caratterizzazione e la
selezione di genotipi con caratteristiche qualitative migliorate e l'isolamento di geni utili.
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- per risposte a bisogni individuali e collettivi

Lo sviluppo di tecnologie per la produzione di nuovi prodotti nelle piante consentira di diversificare la
produzione agricola con prodotti ad alto valore aggiunto, di trovare nuovi impieghi per colture tradizionali
(es. tabacco), di utilizzare specie finora neglette o sottoutilizzate. La produzione di sostanze farmaceutiche o
con alto valore nutrizionale migliorera la competitivita dei prodotti agricoli nazionali, andando incontro alle
moderne esigenze dei consumatori. Inoltre, l'ottimizzazione nelle piante di biotecnologie avanzate con alto
input multidisciplinare potranno portare allo sviluppo di imprese biotecnologiche con ripercussioni
favorevoli sulloccupazione.

Moduli
Modulo: Ottenimento di nuovi prodotti per la salute, lalimentazione e
lindustria mediante interventi genetici e biotecnologici nelle piante
Istituto esecutore: Istituto di genetica vegetale
Luogo di svolgimento attivita: Sezione di Portici
Risorse commessa 2006
Spese per Ri
Pers. Funz.+ St . |Infrastrutt. tecn.- ree (.ia Massa Costi S . Valore
tempo daFonti [ . . Totale esercizi o e .. | generali .
. Invest. scient a gestione . | Spendibile | figurativi Effettivo
ind/det Esterne precedenti accentrate
accentrata
1 2 3 4 5=1+2+3+4 6 7=2+3+6 8 9 10=5+6+8+9
623 433 497 52 1605 189 1119 145 N.D. 1939

valori in migliaia di euro
Unita di personale di ruolo*

ricercatori Totale

8 15
*equivalente tempo pieno
Unita di personale non di ruolo
. . . - incaricato | professore | collaboratore
associato | dottorando | borsista | assegnista | specializzando diricerca | visitatore professionale altro | Totale
0 3 4 4 0 0 0 2 4 17
Richiesta nuove unita di personale
teml?o tempo indet | non diruolo* Totale
determinato
2 5 10 17

*dottorati, borse d i studio, assegni di ricerca
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Genomica e Proteomica per il miglioramento della produttivita e della qualita delle
piante

Dati generali

Progetto: Sviluppo di biotecnologie avanzate per il sistema agroalimentare
Tipologia di ricerca: Progetti relativi a linee tematiche a carattere strategico

Istituto esecutore: Istituto di genetica vegetale

Sede principale svolgimento: Sezione di Perugia

Dip. di prevista afferenza: Agro-alimentare

Responsabile indicato: SERGIO ARCIONI

Elenco dei partecipanti

liv. liv. liv.
Arcioni Sergio 1 Damiani Francesco I Porceddu Andrea I
Baldoni Luciana 111 Delle Donne Gaudenzio 1\Y Pupilli Fulvio 111
Bellisario Roberto vil Ferrante Sergio Pietro LI Rubini Andrea 11
Bellucci Michele VI Grandillo Silvana 1 Scafarto Antonio vl
Boccia Francesco v Grillo Maria Stefania m Scimmi Rita vl
Calderini Ornella m Guaragno Marco VI Sonnante Gabriella 111
Carpinelli Giancarlo v Minervini Vittoria VI Sonnante Giuseppe \4
Conicella Clara I Nocerino Cira VI Stanzione Fulvia vl
Consiglio Maria Federica I Paolocci Francesco LI Ticconi Silvia Vil
Costa Antonello I Pignone Domenico I Tucci Marina I

Temi

Tematiche di ricerca

Approcci genetici e molecolari per risalire ai geni che controllano la qualita, la produzione e la sintesi di
tannini condensati in leguminose foraggere. Allestimento in M.truncatula di una collezione di mutanti per
studi di genetica diretta ed inversa. ldentificazione dei meccanismi molecolari responsabili della
riproduzione apomittica in Paspalum e genomica funzionale del processo meiotico in Arabidopsis.
Sequenziamento di regioni cromosomiche ed analisi del genoma per migliorare la qualita dei frutti, analisi
del trascrittoma in risposta a stress abiotici e valutazione dellinterazione pianta/patogeni, in pomodoro.
Impiego di marcatori molecolari per risalire alla struttura genetica ed al sistema riproduttivo in Tuber spp..
Selezione assistita in olivo e rintracciabilita degli oli. Allestimento di una libreria BAC in citrus.

Stato dellarte

Sono in corso attivita di ricerca su specie di notevole interesse agrario al fine di acquisire informazioni che
possano consentire il miglioramento della qualita e della produttivita delle piante, nonché la
caratterizzazione molecolare delle produzioni per consentirne la rintracciabilita e, almeno, il mantenimento
delle attuali quote di mercato. Le specie considerate sono largamente utilizzate nell'alimentazione umana ed
animale ed alcune assicurano produzioni tipiche del paese.

Azioni

Attivita da svolgere

M.truncatula:allestimento di mutanti per indagini di genetica diretta ed inversa ed analisi molecolare.Patata
e pomodoro:analisi funzionale di geni per tolleranza a stress abiotici, selezione mutanti in
Arabidopsis,database. Pomodoro:studio funzionale di geni per lo sviluppo di pianta e bacca,posizionamento
di BAC sul cromosoma 12 e sequenziamento:attivita biopesticida/biofertilizzante di Tricoderma e
trascrizione genica. Meiosi in Arabidopsis:trasformazione del mutante con alta espressione di
GUS.Apomissia:controllo epigenetico via effetto della metilazione del DNA. Basi molecolari eterosi in
medica.Olivo:identificazione di SSR da EST, SNP di geni candidati, marcatori per la mosca, espressione
genica alla maturazione.Piante forestali: SNP e stress idrico, studio linkage disequilibrium Analisi di fattori
trascrizionali di geni per la sintesi di tannini ed antociani in Lotus e specie alternative al
tabacco.Tuber:indagini sul sistema riproduttivo, ciclo biologico e variabilita genetica in relazione alla
distribuzione geografica.Screening BAC di Citrus;Contenimento di polline transgenico in Beta
vulgarisRicerca di alleli per stress biotici.

Punti critici e azioni da svolzgere
8

Genomica Tuber Difficolta nel reperimento di campioni per le analisi dovute all* aleatorieta delle produzioni
e al breve periodo di raccolta; assenza di fruttificazione in condizioni controllate e di organismi modello
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filogeneticamente vicini.Meccanismi molecolari responsabili dell’ apomissia, mutanti di M.truncatula e
genomica pomodoro. Ristrettezze di ambienti a condizioni di luce, temperatura ed umidita controllate per la
crescita di piante in numero sufficiente per le indagini.Genomica funzionale della risposta a stress ambientali
in Solanacee Assenza di apparecchiature ad alta produttivita per analisi di genomi complessilnterazione
pianta/patogeni funghi di biocontrollo.Limitata disponibilita di camere di crescita e difficolta
nell” evidenziare differenze tra accessioniGenomica olivoLimitata disponibilita di infrastrutture per
I" allevamento delle progenie e valutazione di caratteri in selezione.Analisi fattori trascrizionali per
I" espressione di tannini ed antocianiMessa a punto dei parametri ambientali per I’ induzione +/- del pathway
degli antociani.Apirenia in citrus: impiego di sonde eterologhe

Competenze, tecnologie e tecniche di indagine

Si dispone di competenze di genetica, biologia, biologia molecolare, biochimica, citogenetica, biotecnologie
(cultura in vitro di organi della pianta, di cellule e protoplasti e rigenerazione della pianta, trasformazione
genetica) , miglioramento genetico ed agronomia. Le tecnologie d'indagine riguardano la produzione di
mutanti per inserzione (T-DNA tagging e trasposoni), mutagenesi chimica (EMS) e RNAi; allestimento e
screening di librerie genomiche e a ¢cDNA, di mappe genetiche; identificazione, isolamento e clonazione di
sequenze geniche anche differenzialmente espresse; utilizzazione di marcatori molecolari per filogenesi,
caratterizzazione di varietd, tracciabilita, breeding assistito, predisposizione di marchi di origine,
sequenziamento di acidi nucleici; analisi del trascrittoma mediante macro e microarray, real time RT/PCR.
Isolamento ed analisi di loci SSR e di SNPs anche mediante DHPLC. Analisi HPLC,. Southern, northern e
western blotting. Espressione di proteine eterologhe in eucarioti e procarioti . Analisi funzionale di geni e
promotori.Produzione di piante micorrizate con le specie di Tuber pit pregiate e loro certificazione
morfologica e molecolare.

Collaborazioni (partner e committenti)

Univ. Padova - Dip. di Biologia, Via Colombo 3 Univ. Verona - Dip. Scientifico e Tecnologico, Strada Le
Grazie, Ca Vignal.Univ. Firenze- Dip. di Biologia Animale e Genetica “Leo Pardi”via Romana 17. CNR - IBBA,
Via Salaria Km 29.300, 00016 - Monterotondo Scalo, RomaUniv. Basilicata. Dip. di Biol. Difesa e Biote.
Agrof. Via N. Sauro, 85 Potenza. CNR IGB, via P. Castellino 111, NapoliC.R.A. - Istituto Sper. per le Colture
Foraggere, Viale Piacenza 29, 26900 - Lodi C.R.A - Istituto Sper. per I" Olivicoltura, Rende, CosenzaENEA-
Centro Ricerche Casaccia, via Anguillarese Roma.Un. di Clemson, Department of Genetics &
Biochemistry,100 Jordan Hall, Clemson, SC 29364, USAMuseum of Evolution, Norbyv16,SE-752 30 Uppsala,
Svezia Institute of Grassland and Environmental Research, Aberystwyth (Regno Unito),CSIRO, Plant
Industry, Canberra, Australia, Univ. del Nordeste: Casilla de Correo 209 - 3400 Corrientes, Argentina Institute
of Plant Biology University of Zurich Zollikerstrasse 107 CH-8008 Zurich SvizzeraUniv. di Cornell, Ithaca,
N.Y. USACNRS-UPR2355. ISV, Bat 23- 1 avenue de la Terrasse, GIF SUR Yvette, 9 Francia

Finalita

Obiettivi

Acquisire informazioni molecolari per migliorare la qualita e la produttivita di alcune piante agrarie
determinati per I'economia nazionale; identificazione e caratterizzazione di aplotipi, genotipi e geni candidati
per una agricoltura piu scientifica e per ridurre le frodi di mercato. La maggior parte delle competenze
necessarie sono in possesso dei ricercatori coinvolti ed altre saranno acquisite da collaborazioni gia in atto
con rilevanti strutture di ricerca nazionali ed internazionali.

Risultati attesi nellanno

M. truncatula:termine allestimento di mutantiPatata e pomodoro:trasgenici con espressione +/- dei geni
coinvolti nella risposta a stress abiotici; messa a punto protocolli per RNA induced gene silencing (RNAi)
sistematica, analisi mutanti di arabidopsis con alterata risposta a stress abiotico,databasePomodoro:verifica
e sequenziamento di 4 BAC del cromosoma 12;valutazione interazione tra isolati di Trichoderma e accessioni
di pomodoro e ricerca di parametri per giungere a geni/QTL associatiMeiosi in Arabidopsis:mutanti
inserzionali meiosi specificiApomissia:individuazione della componente a controllo epigeneticoEterosi in
medica:allestimento materialiOlivo: mappa di associazione satura, caratterizzazione di pool genici espressi
nel frutto, tracciabilita olioPiante forestali:stime di differenziazione genetica e linkage disequilibrium
Individuazione di fattori trascrizionali del pathway di antociani e tannini Tuber: genotipizzazione per aree
geografiche, nuove conoscenze sul sistema riproduttivo e ciclo biologicoSelezione di linee rigenerative di Beta
vulgarislsolamento di alleli pit1 tolleranti Nuove conoscenze apirenia

Potenziale impiego

- per processi produttivi

In M.truncatula i mutanti per inserzion e tilling consentono di risalire a geni. Tra i mutanti, quello privo di
saponine emolitiche sembra particolarmente interessantel marcatori molecolari:in tartufo servono per la
predisposizione di marchi D.O.P. in relazione alle aree di raccolta e per indagini sul sistema riproduttivo
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metre in olivo.per la caratterizzate di cultivar. In particolare, gli SNP sono impiegati per la sintesi di PNA
cultivar specifici che poi consentono la tracciabilita degli oli.L"identificazione dei geni per la sintesi dei
tannini condensati, oltre che migliorare la qualita dei foraggi, potrebbe trovare applicazioni in ambito
farmaceutico.La genomica funzionale della meiosi e 1" apomissia, in particolare, sono indagini di estrema
importanza in agricoltura e la conoscenza dei relativi meccanismi molecolari che potrebbe promuovere una
nuova rivoluzione verde. In pomodoro, I identificazione dei geni responsabili della qualita del frutto della
tolleranza a stress biotici ed abiotici, possono migliorare la qualita delle produzioni agricole e dei prodotti
tipici, in particolare, rendendoli piu1 attrattivi e competitivi nei mercati internazionali.

- per risposte a bisogni individuali e collettivi

Il miglioramento della qualita delle produzioni agrarie oltre che influenzare positivamente la competitivita
dei prodotti nazionale e rallentare le importazioni da paesi in via di sviluppo, ha effetti benefici sulla salute
dei consumatori. In tal senso le indagini per la messa a punto di sistemi di tracciabilita e rintracciabilita a
livello molecolare sono particolarmente interessanti. Degne di nota sono anche le ricerche per incrementare
l'assimilazione delle proteine nei ruminanti. Gli interventi genetici atti a fissare il vigore ibrido attraverso
l'apomissia potrebbero elevare le produzioni ed il livello di vita dei paesi emergenti evitando di ricorrere ogni
anno allacquisto di sementi ibride.

Moduli
Modulo: Genomica e Proteomica per il miglioramento della produttivita e della
qualita delle piante
Istituto esecutore: Istituto di genetica vegetale
Luogo di svolgimento attivita: Sezione di Perugia
Risorse commessa 2006
Spese per Ri
Pers. Funz.+ St . |Infrastrutt. tecn.- ree (.la Massa Costi St . Valore
tempo Invest. da Fonti scient a gestione Totale ¢ Spendibile | figurativi generali Effettivo
ind/det * | Esterne ges precedenti P accentrate
accentrata
1 2 3 4 5-1+2+3+4 6 7=2+3+6 8 9 10=5+6+8+9
616 349 208 90 1263 439 996 141 N.D. 1843

valori in migliaia di euro
Unita di personale di ruolo*

ricercatori Totale

8 14
*equivalente tempo pieno
Unita di personale non di ruolo
. . . - incaricato | professore | collaboratore
associato | dottorando | borsista | assegnista | specializzando diricerca | visitatore professionale altro | Totale
0 3 1 7 0 0 0 1 9 21

Richiesta nuove unita di personale

d tem[.)o tempo indet | non di ruolo* Totale

eterminato
1 7 12 20

*dottorati, borse d i studio, assegni di ricerca
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Interazione ospite-organismo-ambiente: biologia, epidemiologia e genomica funzionale.

Dati generali

Progetto: Sviluppo di biotecnologie avanzate per il sistema agroalimentare
Tipologia di ricerca: Progetti relativi a linee tematiche a carattere strategico

Istituto esecutore: Istituto per la protezione delle piante

Sede principale svolgimento: Sezione di Portici

Dip. di prevista afferenza: Agro-alimentare

Responsabile indicato: EMILIO GUERRIERI

Elenco dei partecipanti

liv. liv. liv.

Bernardo Umberto I Magaldi Ettore VI Raio Aida I

Cristadoro Salvatore Vi Monti Maurilia Maria i1 Ruocco Michelina 11
Giorgini Massimo I Nappo Anna Giulia v
Guerrieri Emilio 111 Parrella Giuseppe 1
Pedata Paolo Alfonso 1

Temi

Tematiche di ricerca

Lo studio delle complesse interazioni tra pianta, organismi dannosi ed organismi utili, ¢ una preziosa fonte di
informazioni da utilizzare a vantaggio delle produzioni agricole. L'esaltazione dei fenomeni di resistenza
diretta ed indiretta agli organismi di danno, insieme con il miglioramento sia della 'salute generale' della
pianta che delle prestazioni degli antagonisti degli agenti di danno, sono infatti i pilastri fondamentali per
ottenere produzioni agricole eco-sostenibili.Alla base del modulo di questa commessa vi ¢ la caratterizzazione
biologica, genetica, chimica e molecolare dei fenomeni di simbiosi mutualistica,parassitismo ed antagonismo
in piante di importanza agraria (principalmente Solanacee ¢ Leguminose) e piante forestali attraverso un
approccio multidisciplinare.Tra gli obiettivi specifici della commessa vi & quello di esaltare il controllo degli
organismi dannosi attraverso l'esaltazione della resistenza del vegetale e dell'attivita degli antagonisti naturali
insieme con la caratterizzazione degli eventi di simbiosi favorevoli alla pianta ed alle produzioni di elevato
valore commerciale

Stato dellarte

Nel campo delle complesse interazioni tra le piante e gli organismi che le circondano sono stati compiuti
notevoli passi. Alcuni sono stati possibili grazie alle moderne tecniche che hanno consentito in non pochi casi
la individuazione dei geni che determinano specifiche reazioni della pianta verso organismi simbionti sia
mutualistici che parassiti. Tuttavia ancora molto resta da studiare soprattutto nel campo della resistenza dei
vegetali agli agenti di danno. La ricombinazione genica, ad esempio, fornisce un potentissimo strumento per
individuare e caratterizzare i geni coinvolti nelle risposte delle piante agli organismi esterni. E cio vale non
solo per quelle interazioni 'semplici', ossia pianta-organismo, ma anche per quelle pitt complesse nelle quali
sono coinvolti diversi livelli trofici. Ad esempio, ¢ stato recentemente dimostrato come una simbiosi
micorrizica, oltr ai ben noti benefici nutrizionali, sia in grado di indurre resistenza verso gli afidi sia diretta
che indiretta,ossia attraverso lattrazione dei nemici naturali degli afidi.

Azioni

Attivita da svolgere

Attivita di laboratorio e di pieno campo sara svolta per continuare i progetti su fondi ordinari e quelli su fondi
vincolati. Le attivita riguarderanno: i meccanismi costitutivi ed inducibili della resistenza diretta ed indiretta
vegetale agli agenti di danno in solanacee e leguminose, con ulteriore screening di fonti di resistenza da
trasferire in piante e varieta coltivate e verifica dei geni costitutivi ed indotti responsabili di risposte
culminanti nel controllo degli agenti di danno; caratterizzazione della simbiosi micorrizica in piante di
interesse agrario e piante modello con ulteriore approfondimento dei geni coinvolti in queste
interazioni;caratterizzazione di cDNA in Tuber borchii;biosaggi per valutare l'effetto di batteri simbionti sulle
prestazioni e sui parametri biologici di imenotteri parassitoidi;biosaggi di laboratorio e di semicampo per
verificare l'effetto di transgeni su organismi non bersaglio e trasferimento orizzontale dei transgeni attraverso
il polline ed i microorganismi del suolo.

Punti critici e azioni da svolzgere
8

Il livello di attuazione degli obiettivi della commessa ¢ funzione anche dei finanziamenti ordinari ed esterni.
Si richiede al CNR una compartecipazione per 385.000 euro per acquisizione di 2 nuove grandi attrezzature
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(serra a contenimento, microscopio a trasmissione-vedi di seguito) e per manutenzione TEM. Si ¢ ancora in
attesa di conoscere lesito della presentazione di progetti inerenti a questa commessa ed i cui fondi
consentirebbero un ulteriore ampliamento dei risultati. Stallo nellindagine immunocitochimica di alcuni
enzimi nelle interazioni pianta-nematodi determinato dall’impossibilita di utilizzo del microscopio
elettronico. La mancanza di spazi adeguati per le prove con materiale geneticamente modificato per la quale
¢ stato richiesto un ulteriore contributo a favore di laboratori siti in regioni obietttivo 1. La ormai cronica
mancanza di personale tecnico per la preparazione del materiale biologico da utilizzare nei biosaggi che
determina un dispendioso impegno da parte dei singoli ricercatori.Si richiedono pertanto bandi per
personale tecnico a tempo indeterminato e personale di ricerca a tempo indeterminato e determinato.

Competenze, tecnologie e tecniche di indagine

La commessa si avvale di competenze che spaziano dallentomologia alla botanica alla patologia alla genetica
alla chimica ecologica con stretta interazione ed integrazione fra ricercatori altamente specilizzati ciascuno
nel proprio campo di indagine.Accanto alle tecniche tradizionali, il modulo applica le pitt moderne tecniche
di indagine (molecolare, proteomica, trasformazione genetica) per caratterizzare le interazioni nella zona
ipogea, nella zona epigea e quelle interazioni che spaziano tra livelli trofici appartenenti a zone differenti (es.
le interazioni micorrize-pianta-afidi-parassitoidi di afidi).

Collaborazioni (partner e committenti)

Centro de Ciencias Medioambientales,CSIC,Madrid,Spagna;IACR-Rothamsted:Plant Insect Ecology
Division,Harpenden-UK;ICARDA,Siria;INRA:UMR,Sophia Antipolis,Laboratoire de Biologie Forestiere
Francia;Pennsylvania State University:Dep.of Biology University Park (USA)ithe Natural History
Museum,Dep.of Entomology,London-UK;the Sainsbury Laboratory,John Innes Centre,Norwich-
UK;UCLM:Dep.de  Medio  Ambiente,Toledo,Spagna;Univ.of  Arizona:Dep.of  Entomology,Tucson
(USA);Univ.of California, Riverside:Dep.of Entomology;:CNR:IGV:ENEA:
Trisaia;MIPAF:ISCI,Bologna;lst.Sperimentale Frutticoltura,Roma;Univ.della Basilicata (BIDIBAF);Univ.di
Bari:Dip.di Chimica;Dip.di Biochimica e Biologia Molecolare;:Dip.di Biochimica,Biologia e Fisica Medica,
Policlinico di Bari;Dip.di Protezione delle Piante e Microbiologia Applicata;Univ.di Bologna:Dip.di Scienze e
Tecnologie Agroambientali;:Univ.di Napoli:ARBOPAVE;DISSPA;DEZA;Univ.di Padova:Dip.di Biologia;
Univ.di Palermo:SENFIMIZO;Univ.di Parma:Dip.di Biochimica e Biologia Molecolare;Univ.di Pavia:Dip.di

Biologia Animale;Univ.di Torino:CEBIOVEM; Univ.di Verona:Dip.Scientifico e
Tecnologico;ArterraBioscience srl, Napoli:Idrocons srl-AL

Finalita

Obiettivi

Obiettivo generale di questa commessa e la caratterizzazione biologica, genetica, chimica e molecolare dei
fenomeni di parassitismo, antagonismo e simbiosi mutualistica,in piante di importanza agraria
(principalmente Solanacee e Leguminose) seguendo un approccio multidisciplinare che include esperienze
in biologia cellulare, genetica,caratterizzazione molecolare,chimica ecologica ed etologia, maturate nei
campi dellentomologia,della micologia e della patologia vegetale. Obiettivi specifici sono quindi un
incremento del controllo degli organismi dannosi attraverso lesaltazione della resistenza del vegetale e
dellattivita degli antagonisti insieme a quello di un aumento dei livelli produttivi di sistemi agricoli associati
ad un incremento della loro qualita.

Risultati attesi nell anno

Individuazione di fonti di resistenza ai principali stress biotici e caratterizzazione di semiochimici vegetali
regolanti lattivita riproduttiva degli antagonisti di insetti fitofagi in germoplasma di pomodoro con
identificazione dei geni coinvolti nella loro produzione; proteomica delle interazioni pianta-funghi
antagonisti; identificazione di geni espressi in modo differenziale durante l'interazione con funghi simbionti
in leguminose e cetriolo;:ampliamento biblioteche cDNA di Tuber borchii;approfondimento delle conoscenza
riguardanti la simbiosi mutualistica di piante di interesse agrario e funghi micorrizici arbuscolari; ulteriore
approfondimento dell'azione di batteri simbionti sugli imenotteri parassitoidi loro ospiti; messa a punto di
strategie di controllo biologico ed integrato di aleirodidi dannosi in ambiente protetto.Ulteriore avanzamento
nello studio degli effetti di transgeni e linee di introgressione di pomodoro su organismi non bersaglio e
sullambiente.L'acquisto di nuovo microscopio a trasmissione si rende indispensabile per il tipo di indagini in
corso e per non disattendere impegni internazionali. Quello in dotazione é fuori uso.

Potenziale impiego

- per processi produttivi

Processi produttivi agricoli a basso impatto ambientale attraverso lacaratterizzazione e l'uso della resistenza
del vegetale, insieme con lesaltazione dellantagonismo naturaleRivalutazione produzioni tipiche
(DOP)Aumento della produttivita in produzioni di eccellenza (es. Tuber)
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- per risposte a bisogni individuali e collettivi

Salvaguardia ambientale attraverso una riduzione di sostanze di sintesi per il controllo di organismi
dannosiMaggiore produttivita dei sistemi agricoliMigliore qualita delle produzioniRecupero e
riqualificazione di aree abbandonate

Moduli
Modulo: Interazione ospite-organismo-ambiente: biologia, epidemiologia e
genomica funzionale.
Istituto esecutore: Istituto per la protezione delle piante
Luogo di svolgimento attivita: Sezione di Portici
Risorse commessa 2006
Spese per Ri
Pers. Funz.+ St . [Infrastrutt. tecn.- ree <.ia Massa Costi Sp . Valore
tempo daFonti [ . . Totale esercizi o e .. | generali .
. Invest. scient a gestione . | Spendibile | figurativi Effettivo
ind/det Esterne precedenti accentrate
accentrata

1 2 3 4 5=1+2+3+4 6 7=2+3+6 8 9 10=5+6+8+9

0 212 38 5 255 238 488 73 N.D. 566
valori in migliaia di euro
Unita di personale di ruolo*

ricercatori Totale

5 7
*equivalente tempo pieno
Unita di personale non di ruolo
. . . - incaricato | professore | collaboratore
associato | dottorando | borsista | assegnista | specializzando diricerca | visitatore professionale altro | Totale
2 2 0 0 0 1 0 3 0 8

Richiesta nuove unita di personale

d tem[.)o tempo indet | non di ruolo* Totale

eterminato
0 4 2 6

*dottorati, borse d i studio, assegni di ricerca
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Basi biologiche per il miglioramento produttivo di animali in produzione zootecnica

Dati generali

Progetto: Sviluppo di biotecnologie avanzate per il sistema agroalimentare
Tipologia di ricerca: Progetti relativi a linee tematiche a carattere strategico

Istituto esecutore: Istituto per il Sistema Produzione Animale in Ambiente Mediterraneo
Sede principale svolgimento: Sede principale Istituto

Dip. di prevista afferenza: Agro-alimentare

Responsabile indicato: PAOLO ABRESCIA

Elenco dei partecipanti

liv. liv. liv.
Auriemma Giuseppe VI Incarnato Domenico Vi Peluso Maria Vil
Bonamassa Raffaele \% Ledda Luigi v Perucatti Angela 1
Campanile Ciro VI Marrazzo Antonio Vi Sarubbi Fiorella I
Di Meo Giulia Pia 1I Navarro Agostino vl Scaloni Andrea I
Ferrara Lino 1 Neiviller Carmen Vv Varonesi Anna vl
Froio Raffaele \Y Novi Gianfranco VIII Vitale Vito viI
Grazioli Giuseppe VI Orsini Ciro Vi
lannuzzi Leopoldo 1 Palomba Raffaele 1
Pappalardo Raffaele vl

Temi

Tematiche di ricerca
- Citogenetica clinica, evolutiva, molecolare e ambientale - Biochimica delle proteine e proteomica- Biologia e
genetica molecolare- Fisiologia della risposta adattativa

Stato dellarte

Il miglioramento genetico animale per la riproduzione, resistenza alle malattie e qualita dei prodotti ¢ stato
possibile grazie al passaggio dai marcatori biochimici ¢ immunologici ai marcatori genetici evidenziati
mediante tecniche di RFLP, QTL, SNP e Microarray. Attenzione ¢ dedicata allo studio del genoma degli
animali di interesse zootecnico, per i quali ¢ in fase avanzata la costruzione di mappe citogenetiche. 1l
completamento del sequenziamento del genoma prevede la caratterizzazione di brevi sequenze di cDNA che
rappresentano I’ attivita trascrizionale dei geni nei diversi tessuti (EST). I risultati consentono lo studio del
repertorio proteomico di animali e microrganismi di interesse veterinario e agroalimentare con indagini volte
all’ isolamento, identificazione, caratterizzazione della struttura primaria e delle modifiche post traduzionali
di specie proteiche animali e allo studio delle loro interazioni molecolari. La comprensione delle basi
genetiche e funzionali essenziali per processi fisiologici e il benessere degli animali in produzione zootecnica
si basano sull” analisi di marcatori molecolari del metabolismo e lo studio dello stato redox plasmatici

Azioni

Attivita da svolgere

Studio di anomalie cromosomiche nel bovino e nel bufalo e loro effetti sulla fertilita;studio popolazioni
animali allevate in aree contaminate da diossine;estensione mappe citogenetiche nei bovidi domestici:studio
linee cellulari tumorali di bovine affette da cancro alla vescicasanalisi mappe proteomiche tessuti e fluidi
biologici animali durante differenziazione cellulare o insorgenza patologie;analisi mappe proteomiche
plasma da bovini trattati con anabolizzanti; studio effetto danni ossidativi e definizione marker molecolari di
ossidazione in vari tessuti e fluidi biologici animali; analisi struttura leucina aminopeptidasi da cristallino
bovino;caratterizzazione strutturale e funzionale di proteine di cavallo coinvolte percezione feromoni e
odori;caratterizzazione molecolare e biologica nuovo antibiotico da pelle di rana Phyllomeduda
distinta;caratterizzazione geni coinvolti in processi sviluppo tessuto muscolare e accumulo grassisstudio
meccanismi genetici e epigenetici nel differenziamento tissutale, risposta fisiologica allo stress in animali in
allevamento, risposta immunitaria nel bufalo alla infezione da brucella e dei danni ossidativi responsabili
modificazioni proteoma

Punti critici e azioni da svolgere

Alcune delle proposte verranno condotte in collaborazione con gruppi sia italiani che stranieri che, oltre a
fornire il materiale biologico per le analisi cliniche, in parte finanziano le ricerche.Disponibilita temporale
delle risorse previste dai progetti FIRB2001; disponibilita risorse progetto PRIN; disponibilita risorse umane;
implementazione delle strumentazioni per il completamento dellattivita avviata; assicurare la gestione
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centralizzata per manutenzione grosse apparecchiature; difficolta a mantenere assegnisti, tesisti e borsisti
dopo il periodo di loro formazione

Competenze, tecnologie e tecniche di indagine

Competenze nei settori della biochimica, citogenetica, analisi molecolare del DNA, proteomica, fisiologia
delle produzioni, immunogenetica, zootecnia e veterinaria. Le tecniche: coltura cellule sangue e fibroblasti
per lo studio dei cromosomi (bande CBA ed RBA ad alta risoluzione, Ag-NORs, SCE, FISH su bande R ad alta
risoluzione, fiber-FISH, Zoo-FISH, dual-color FISH); coltura cellule primarie; sviluppo e impiego di
metodologie analitiche avanzate per determinazione profilo proteomico di tessuti e/o fluidi biologici animali
o di lisati cellulari di microrganismi di interesse veterinario e agroalimentare e definizione stato redox e
risposta immunitaria umorale e cellulo-mediata nelle infezioni (HPLC, ELISA,RIA, western blotting, micro-
cromatografia, tecniche di elettroforesi mono- e bi-dimensionale, spettrometria di massa tandem nano- e
micro-ESI-IT, nano- e micro-cromatografia mediante scambio ionico o fase inversa, analisi computerizzata di
banche dati); tecniche per la produzione di librerie genomiche cromosoma-specifiche; tecniche sviluppo
librerie di ¢cDNA da tessuti di bufalo (SNP, microarray, DOP-PCR, EST, screening di cloni ricombinanti,
isolamento DNA)

Collaborazioni (partner e committenti)

Dpt. Vet. Pathobiology,Texas; Dpt. Gen. Anim. Lab. Gen. Bioc. et Cytogeénétique, France; Dpt. Anim Breed.
and Genetics,Uppsala,Sweden; Dip. Scienze Biochimiche UNI Roma; A. Enstein Coll. Med. NY, USA; Nat.
Inst. on Aging, Baltimora, USA; Babraham Institute Cambridge, UK; Dpt. Prod. Anim., UNI NA; Ist. Prod.
Anim., UNI MI; Dpt. Gen. e Microb. UNI PAVIA; Dpt. Fis. Bio. UNI PISA; Dip. Scienze biologiche UNI NA;
Dip. Fisiologia dei Distretti Corporei UNI Roma 2; CNR IGB NA, CNR IAC NA

Finalita

Obiettivi

Selezione dei riproduttori bovini e bufalini ed incremento delle produzioni animali; capire il percorso
evolutivo e, quindi, adattativo di alcuni riarrangiamenti cromosomici; incrementare il numero dei loci da
mappare nelle specie di interesse zootecnico; stimare il danno genetico in popolazioni animali esposte a
mutageni presenti nell' ambiente di allevamento; formulare ipotesi a livello molecolare per alcune delle pitu
diffuse malattie presenti nel settore dell® allevamento sulla base della conoscenza dei meccanismi preposti
alla resistenza e/o suscettibilita alla infezioni e sulla disponibilita di possibili marcatori molecolari da
associare a singole patologie; produrre librerie di cDNA per identificare geni coinvolti nel differenziamento
muscolare di B.Bubalis; produrre librerie genomiche specifiche di singole regioni cromosomiche di interesse
zootecnico e ricerca sia di geni candidati che di marker di tipo II (microsatelliti, SNP) ad essi legati;
comprendere i meccanismi fisiologici fondamentali coinvolti nei processi produttivi e di adattamento;
definire meccanismi di controllo genetici e epigenetici nel differenziamento tissutale di Bufalo

Risultati attesi nellanno

Dati citogenetici nel bufalo e nella pecora anche associati a condizioni patologiche; costruzione di genoteche
di ¢cDNA da tessuti bufalini e di mappe proteomiche tessuti e fluidi biologici animali durante differenziazione
cellulare o insorgenza patologie e relativa banca dati; analisi mappe proteomiche di plasma da bovini trattati
con anabolizzanti; effetto insulto ossidoriduttivo e definizione marker proteici bersaglio della reazione di
ossidazione in vari tessuti e fluidi biologici animali; modelli interazione leucina aminopeptidasi e metaboliti
glutatione; caratterizzazione strutturale e funzionale proteine di cavallo coinvolte percezione feromoni e
odori; caratterizzazione strutturale e delle interazioni macromolecolari di peptidi amiloidogenici e delle
proteine Erp57, banda 3 e JIP1; caratterizzazione molecolare e biologica nuovo antibiotico da pelle di rana
Phyllomeduda distinta; dati sui meccanismi regolazione genetica e epigenetica nel bufalo; pattern risposta
fisiologica a stressori ambientali in bufali in lattazione e in accrescimento; effetti dei danni ossidativi

Potenziale impiego

- per processi produttivi

miglioramento genetico del patrimonio zootecnico; selezione di animali per gli aspetti produttivi e di
resistenza agli stressori ambientali; produzione di nuovi farmaci

- per risposte a bisogni individuali e collettivi

miglioramento delle condizioni di vita degli animali e dell’ uomo; selezionare animali per la loro minore
suscettibilita a infezioni ne evita 1" abbattimento con grossi vantaggi economici per I allevatore e per il
consumatore a livello di sicurezza degli alimenti
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Moduli
Modulo: Basi biologiche per il miglioramento produttivo di animali in
produzione zootecnica
Istituto esecutore: Istituto per il Sistema Produzione Animale in Ambiente Mediterraneo
Luogo di svolgimento attivita: Sede principale Istituto
Risorse commessa 2006
Spese per Ri
Pers. Funz.+ St . [Infrastrutt. tecn.- rse <.ia Massa Costi Sp . Valore
tempo daFonti [ . . Totale esercizi o e . . | generali .
. Invest. scient a gestione . | Spendibile | figurativi Effettivo
ind/det Esterne precedenti accentrate
accentrata
1 2 3 4 5=1+2+3+4 6 7=2+3+6 8 9 10=5+6+8+9
522 315 36 19 892 15 366 102 N.D. 1009
valori in migliaia di euro
Unita di personale di ruolo*
ricercatori Totale
4 12
*equivalente tempo pieno
Unita di personale non di ruolo
. . . - incaricato | professore | collaboratore
associato | dottorando | borsista | assegnista | specializzando diricerca | visitatore professionale altro | Totale
0 2 3 1 0 0 0 0 0 6
Richiesta nuove unita di personale
d tem[.)o tempo indet | non di ruolo* Totale
eterminato
1 4 1 6

*dottorati, borse d i studio, assegni di ricerca
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Interazioni biologiche e molecolari delle piante con virus e agenti patogeni virus-simili

Dati generali

Progetto: Sviluppo di biotecnologie avanzate per il sistema agroalimentare
Tipologia di ricerca: Progetti relativi a linee tematiche a carattere strategico

Istituto esecutore: Istituto di virologia vegetale

Sede principale svolgimento: Sede principale Istituto

Dip. di prevista afferenza: Agro-alimentare

Responsabile indicato: MAURIZIO CONTI

Elenco dei partecipanti

liv. liv. liv.
Accotto Gian Paolo 1| Faoro Franco m Piccolini Elso v
Antonacci Antonia Vi La Notte Pierfederico 1 Rocco Franca Vi
Barbarossa Loredana 11 Lenzi Riccardo v Rubino Luisa 1|
Boscia Donato 11 Longoni Cesare Enea v Russo Marcello 1
Caciagli Piero I Marian Daniele VI Saldarelli Pasquale I
Campanale Antonia vii Marzachi' Cristina 1 Saponari Maria 111
Carpignano Maria Teresa VIII Masenga Bruna Teresa v Stabile Maria v
Cerro Daniela Vi Masenga Vera 1 Stavolone Livia 111
Cillo Fabrizio 111 Minafra Angelantonio I Turina Massimo I
Cinquanta Sergio Mario v Mottura Concetta VI Vaira Anna Maria 111
D'Agostino Giovanni v Noris Emanuela 1 Vecchiati Manuela 1\Y
D'Aquilio Mariangela v Palmano Sabrina 1 Veratti Flavio \Y
De Stradis Angelo 1 Pantaleo Vitantonio 1
Di Serio Francesco 11 Patano Giovanni vii
Perrone Caterina viI

Temi

Tematiche di ricerca

Caratterizzazione di virus e viroidi e messa a punto di sistemi diagnostici avanzati. Interazioni
pianta/patogeno in riferimento ai processi di infezione, patogenesi e risposte di difesa dellospite; siti
intracellulari, meccanismi di replicazione e movimento di virus e viroidi; silenziamento genico post-
trascrizionale in sistemi virus o viroide/pianta. Interazioni molecolari insetto-vettore-patogeno. Espressione
in pianta di proteine eterologhe mediante vettori virali e sistemi transienti.

Stato dellarte

Importanti fitopatie sono dovute a virus,viroidi e fitoplasmi. Le conoscenze attuali della genetica molecolare
permettono di assegnare ai diversi geni dei patogeni un ruolo specifico nella replicazione e nella patogenesi e
hanno fornito dati utili sul funzionamento normale delle cellule.La caratterizzazione dei patogeni, la
conoscenza della patogenesi e dei meccanismi molecolari alla base dei rapporti ospite/patogeno/vettore
hanno portato allo sviluppo di adeguati mezzi diagnostici e di lotta.

Azioni

Attivita da svolgere

Clonaggio molecolare e sequenziamento dei genomi dei nuovi patogeni; identificazione dei domini strutturali
dei genomi coinvolti nella patogenesi mediante 1" uso di mutanti ottenuti in laboratorio; identificazione dei
geni dell” ospite e degli organelli cellulari coinvolti nella patogenesi e nel silenziamento posttrascrizionale;
valutazione di protocolli diagnostici; valutazione della biodiversita e della dinamica delle popolazioni di
patogeni e loro vettori; risanamento di cultivars pregiate.

Punti critici e azioni da svolgere

Punti critici: acquisizione e sviluppo di nuove metodologie di laboratorio pit sofisticate ed innovative. Elevati
costi di manutenzione del complesso serre e manodopera avventizia. Condizioni di fattibilita: il patrimonio
delle conoscenze scientifiche e strumentazione delllstituto andra potenziato con riferimento ai settori della
genomica, post-genomica e proteomica e all'analisi dell'espressione genica (es. Micro-array)
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Competenze, tecnologie e tecniche di indagine

Virologia vegetale, tassonomia, biologia molecolare, biochimica, genetica vegetale, epidemiologia,
diagnostica, entomologia.Analisi di acidi nucleici e proteine, microscopia elettronica e ottica,
immunofluorescenza, immunocitochimica, sierologia, bioinformatica e biostatistica, ingegneria genetica,
colture cellulari in vitro, allevamento di insetti vettori in condizioni di isolamento.

Collaborazioni (partner e committenti)

Universita ed altri istituzioni private e pubbliche di ricerca nazionali ed estere (altri Paesi membri UE; UK;
USA); Amministrazioni delle Regioni e delle Province italiane; Comunita montane; Servizi fitosanitari
regionali; Fondazioni aventi fini di promozione della ricerca scientifica; Piccole e Medie industrie del settore
agroalimentare.

Finalita

Obiettivi

Caratterizzazione biologica e molecolare dei patogeni; preparazione di protocolli e kit diagnostici;
identificazione dei meccanismi di interazione di virus e viroidi e/o i loro prodotti con le cellule ospiti;
identificazione dellinterazione patogeno-pianta ospite-insetto vettore; definizione del ruolo del silenziamento
genico nella patogenesi di virus e viroidi; definizione dei fattori epidemiologici importanti per la prevenzione.

Risultati attesi nell anno

Protocolli diagnostici innovativi e di migliorata sensibilita. Identificazione dei meccanismi di replicazione e
movimento di virus e viroidi nella pianta. Dati su processi di trasmissione di virus e fitoplasmi con insetti
vettori e su meccanismi di patogenesi virale e viroidale. Selezioni risanate di cultivar pregiate di specie
fruttifere. Dati su biodiversita di popolazioni virali. Innovativi metodi di prevenzione e lotta ecocompatibile.
Pubblicazioni scientifiche.

Potenziale impiego

- per processi produttivi

Messa a punto di metodi diagnostici rapidi ed efficaci; controllo fitosanitario e certificazione del materiale di
propagazione; identificazione e caratterizzazione di nuove fitopatie; messa a punto di strategie antivirali;
aumento della produttivita agricola.

- per risposte a bisogni individuali e collettivi

Aumento delle conoscenze sulla biologia molecolare e cellulare; disponibilita di cloni virali infettivi e di cloni
di geni specifici. Ceppi mutanti di lieviti. Pubblicazioni scientifiche.

Moduli
Modulo: Interazioni biologiche e molecolari delle piante con virus e agenti
patogeni virus-simili
Istituto esecutore: Istituto di virologia vegetale
Luogo di svolgimento attivita: Sede principale Istituto
Risorse commessa 2006
Spese per Ri

Pers. Funz.+ St . |Infrastrutt. tecn.- ree (.ia Massa Costi St . Valore
tempo daFonti [ . . Totale esercizi o e .. | generali .
. Invest. scient a gestione . | Spendibile | figurativi Effettivo
ind/det Esterne precedenti accentrate

accentrata
1 2 3 4 5=1+2+3+4 6 7=2+3+6 8 9 10=5+6+8+9

906 496 8 0 1410 75 579 148 N.D. 1633
valori in migliaia di euro
Unita di personale di ruolo*

ricercatori Totale
12 20
*equivalente tempo pieno
Unita di personale non di ruolo
. . . - incaricato | professore | collaboratore
associato | dottorando | borsista | assegnista | specializzando diricerca | visitatore professionale altro | Totale
6 4 1 4 0 0 0 0 4 19




O

Richiesta nuove unita di personale

teml-)o tempo indet | non di ruolo* Totale
determinato
0 5 0 5

*dottorati, borse d i studio, assegni di ricerca
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Organismi Fotosintetici Ossigenici per Applicazioni Tecnologiche di Interesse
Agroalimentare

Dati generali

Progetto: Sviluppo di biotecnologie avanzate per il sistema agroalimentare
Tipologia di ricerca: Progetti relativi a linee tematiche a carattere strategico

Istituto esecutore: Istituto di cristallografia

Sede principale svolgimento: Sezione di Monterotondo

Dip. di prevista afferenza: Agro-alimentare

Responsabile indicato: MARIA TERESA GIARDI

Elenco dei partecipanti

liv. liv. liv.
Bombelli Ersilia 1\Y% Lassandro Rocco VI Pascucci Barbara I
Chita Giuseppe Vi Mirandi Sandro A Quinto Cataldo vl
Giannino Donato I Nespola Franca VI Rea Giuseppina I
Giardi Maria Teresa I

Temi

Tematiche di ricerca

Si prevede di valorizzare i prodotti dell’ agroalimentare italiano utilizzando le competenze acquisite in due
applicazioni complementari: + Produzione di Nutraceutici con effetti benefici sulla salute mediante
I" estrazione di principi attivi contenuti negli organismi fotosintetici ossigenici selezionati per la produzione di
nuovi articoli alimentari o Nutra-Snacks. La produzione di organismi fotosintetici ossigenici modificati
geneticamente avviene tramite approcci di Bioinformatica. Le modifiche molecolari prevedono di introdurre
nelle proteine fotosintetiche sequenze con specifica attivita antiossidante e nutraceutica, in particolare a
carico della proteina fotosintetica D1 che viene oppurtunamente overespressa partendo dal gene wild-type e
mutato. - La realizzazione di biosensori. La sicurezza e garanzia di qualita dei prodotti Nutraceutici e valutata
tramite tecnologie innovative sensoristiche impiegate durante tutto il processo di lavorazione. I biosensori
sono basati sulle proteine fotosintetiche. L' approccio comporta la produzione di Biomediatori con
caratteristiche di elevato trasporto elettronico e fluorescenza

Stato dellarte

Il gruppo ¢ leader internazionale nella realizzazione di tecnologie basate sui processi fotosintetici e loro
applicazioni in agrofood ed é coinvolto nella coordinazione di progetti della Comunita e della Agenzia
Spaziale Europea e nel trasferimento tecnologico dei risultati alle industrie (Giardi et al., Trends in
Biotechnology, 2005)L." utilizzazione dell” energia solare da parte degli organismi fotosintetici dipende da una
valvola di sicurezza, costituita da metaboliti primari e secondari, che elimina I' energia in eccesso e previene il
danno ossidativo nelle cellule vegetali. Molti dei composti che proteggono le piante proteggono anche le
cellule umane. I pathways che sintetizzano tali composti a livello dei complessi fotosintetici, principalmente
nel Fotosistema II, sono accessibili alle modificazioni genetiche con beneficio nella tolleranza di piante allo
stress ed alla salute umana. Recentemente sono stati fatti notevoli progessi nell isolamento ed
immobilizzazionedelle proteine fotosintetiche. Poiché le proteine fotosintetiche sono target di composti
utilizzati in agricoltura come pesticidi, sono nanostrutture e sensori naturali.

Azioni

Attivita da svolgere

L attivita si svolge su vari fronti interdipendenti:1)Biotecnologie applicate al fine di modificare nel
cloroplasto i siti fotosintetici a livello delle proteine e dei metaboliti primari e secondari, di alterare la crescita,
I" attivita di trasporto elettronico, 1" architettura e la produttivita di specie di interesse agrario. 2)Applicazione
di coltivazioni cellulari in bioreattori. 3)Sviluppo e studio dello stress degli organismi vegetali in condizioni
spaziali con analisi della risposta a livello biochimico e molecolare. 4)Produzioni di nutraceutici costituiti da
metaboliti primari e secondari (quali chinoni e i pigmenti fotosintetici, astaxantina, violaxantina, zeaxantina,
luteina etc.) a terra e sulla stazione spaziale (in supporto alla vita dellastronauta). 5)Produzione di proteine
fotosintetiche con introduzione di sequenze antiossidanti, antivirali ed anticancerogene.6)Valutazione
dellattivita genotossica dei nutraceutici di origine vegetale.7)Ingegneria di biosensori ottici ed elettronici
muniti di biomediatori fotosintetici per il controllo della qualita agro-alimentare e della produzione
metabolica delle colture cellulari.
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Punti critici e azioni da svolgere

Il gruppo, tramite i suoi progetti scientifici, ¢ in grado di competere sul mercato nazionale ed internazionale
con altri soggetti scientifici per ' acquisizione di risorse necessarie all® espletamento delle ricerche.ll team,
costituito da giovani ricercatori (a tempo indeterminato e determinato) molto attivi a livello internazionale, si
propone di svolgere una azione di links tra i gruppi del Dipartimento allo scopo di creare le sinergie atte ad
una valorizzazione a livello dei progetti Europei ed internazionali. Si richiede I'immissione in ruolo di
personale in assegno di ricerca e a contratto art 15; tale personale permetterebbe d*ampliare un nuovo
settore sui Nutraceutici che svolgera un ruolo importante nello sviluppo di un settore industriale nel quale
I" Italia potrebbe assumere una leadership a livello mondiale.

Competenze, tecnologie e tecniche di indagine

Il gruppo ha competenze in biologia molecolare, biochimica, fisiologia, colture in vitro, genetica, mutagenesi,
tecnologie sensoristiche ottiche ed elettroniche, trasferimento tecnologico. Accorpa due approcci della ricerca
sui processi fotosintetici: la metodologica ed l'applicativa; sviluppa metodi di analisi avanzati, applicabili ai
materiali biologici, organici ed inorganici; studia la struttura di molecole proteiche e di piccole molecole di
interesse agroalimentare; sviluppa la ricerca strumentale portando sul mercato internazionale
strumentazione scientifica d* avanguardia. Uno dei nostri obiettivi ¢ quello di realizzare biosensori basati
sulle tecniche di analisi delle proteine fotosintetiche (ottici-fluorescenza ed amperometrici) che assolvano una
pluralita di funzioni e siano concepiti come combinazione di parti intercambiabili o moduli, ognuna in grado
di assolvere ad una funzione specifica. L elevata sensibilita e selettivita di questi strumenti li rendono idonei
al settore agroambientale per rilevare la sicurezza dell” alimento ed il livello d* inquinamento degli ambienti
agrari (acqua e suoli) (Giardi et al. Biosensors and Bioelectronics, 2002-2005).

Collaborazioni (partner e committenti)

Il gruppo collabora attivamente con varie industrie italiane in sottocontratto e con commesse da parte delle
industrie. Le attivita si svolgono all' interno di una fitta rete di collaborazioni, con pit di 30 tra Istituzioni
straniere, Dipartimenti universitari ed Enti di ricerca e sono inquadrate nell’ ambito di numerosi progetti
nazionali e internazionali. Tra le industrie italiane annoveriamo: Also-Enervit (MI); DAS and Biosensor,
Palombara S (RM); Carso, Trieste; Centro Laser, BA; Kayser IT, FI; Krejci Engineering. Tisnov, Czech Rep;
NéoSENS, FR; Kayser T, DE; Uniscan, UK. Tra gli istituti: Istit. per Ecosistemi: FI; Ricerca sulle Acque, MI;
Istituto Naz. per gli Alimenti e la Nutrizione, RM. Universita: Istituto di Fisiologia Generale e Biochimica “G.
Esposito” (MI); Dipart.di Chim Bioorg e Biofarmacia, PI; Dipart. Territorio e Sistemi Agro-Forestali, PD. Tra
enti internazionali: Instit. for Plant and Cell Physiol, Martin-Luther Universitiit, Halle, DE; Universite De
Perpignan/CNRS, FR; Institute of BioTech., Cranfield, UK; Depart of Chemistry, Uni. of Crete, GR. United

State Department Agriculture, Washington. e molti Al
Finalita

Obiettivi

Obiettivo principale dell” attivita di ricerca & la valorizzazione dei prodotti della terra italiana per i loro effetti
benefici sulla salute e per le proprieta di riduzione del rischio di malattie.Obiettivi a breve periodo: i)
Selezione dei organismi ossigenici fotosintetici al fine di rilanciare sul mercato internazionale articoli
alimentari italiani.ii) Individuazione, creazione con tecniche genetiche e caratterizzazione di varieta che
contengono piu alti livelli di principi attivi e metaboliti secondari selezionatiiii) Estrazione e caratterizzazione
dei metaboliti attivi mediante vari sistemi di purificazioneiv) Sviluppo di metodi d' indagine per la presenza di
pesticidi ¢ di OGM (Biosensori e Sensori) sia in campo che sul raccolto, al fine di garantire la qualita e
sicurezza delle materie prime selezionate.v) Ricerca di base sulla fotosintesi ed i meccanismi di fotoprotezione
in risposta allo stress.vi)Corsi Training presso le Universita e le Industrie.Obiettivi a lungo termine:i)
Produzione di cibi funzionali ii) Contributo alla definizione di standard sui nutraceuticiiii)Rilanciare, come
prodotto pregiato il made in Italy agroalimentare

Risultati attesi nellanno

Si prevede la realizzazione di pubblicazioni, brevetti, protocolli, nuovi prodotti e processi industriali.Nel
campo dei Nutraceutici e dei progetti Nutra-Snack (EU) e MoMa (ASI-ESA), procederemo nella:1) Produzione,
selezione e valorizzazione di genotipi superiori di erbacee e di microrganismi per la loro funzione di
“biological farm” 2) Applicazione di approcci molecolari (side-directed mutagenesis;random mutagenesis)
per modificare le proteine fotosintetiche nel cloroplasto 3) Overespressione della proteina D1 da wild-type e
mutanti4) Determinazione dei metaboliti secondari e primari con proprieta nutraceutiche e delle sequenze
antiossidanti ed antiaging da inserire nelle proteine fotosintetiche.Nel campo della biosensoristica
procederemo nella produzione ed estrazione di biomediatori per la realizzazione di sensori per il
monitoraggio dei prodotti agro-alimentari: 1)un sensore modulare a fluorescenza, un amperometrico, ottico
ad imaging, un sensore multifunzionale. 2) valideremo il sistema per lanalisi di erbicidi e nel controllo del
diserbo in terreni agrari (progetti BIODISERBA-MIUR, TIP-MAP)
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Potenziale impiego

- per processi produttivi

L'intrinseca interdisciplinarieta rende il gruppo uno strumento di ricerca di primaria importanza nel
panorama produttivo. Cio' si evince dallalto rapporto tra fondi esterni e costi del personale a tempo
indeterminato. L." equilibrio fra ricerca di base ed applicata, la capacita di svolgere costantemente ricerca di
frontiera e di fornire un servizio alla comunita scientifica nazionale ed internazionale e la presenza attiva nel
sistema industriale rendono il gruppo altamente adeguato alla richiesta di innovazione e di collaborazione
che il nostro paese esige. Si hanno forti interazioni con 1'industria agrofood nazionale ed estera, con
applicazioni con industrie operanti nel settore dei materiali ¢ con industrie di strumentazione scientifica
applicata in agrofood. Il mercato mondiale dei biosensori nel 2003 valeva circa $7,3 miliardi e si prevede che
possa raggiungere un valore di $10,8 miliardi nel 2007. Il mercato dei nutraceutici ¢ in una fase di
espansione mondiale con incrementi annuali del 34%. Alla luce di queste previsioni si spiega perche molte
aziende italiane si stiano muovendo in questa direzione e perché richiedano una nostra collaborazione

- per risposte a bisogni individuali e collettivi

La commessa ha sottocontratti industriali per specifici progetti richiesti da aziende come ad esempio la
realizzazione di un sensore MULTITASK per la DAS e di un sensore ad Imaging per il diserbo, richiesto dalla
azienda Verdegiglio. L interesse per questo settore & principalmente nel campo agrofood in quanto i
biosensori possono essere utilizzati per rilevare la sicurezza dell’ alimento e il livello di inquinamento
ambientale; ma ¢ importante anche in molti altri settori quali I industria farmaceutica in quanto 1" uso dei
biosensori puo essere di aiuto al progresso della ricerca sui farmaci di origine vegetale come studiato nel
progetto europeo DROPLET: il terrorismo sta facendo emergere il bisogno di nuovi biosensori veloci in grado
di rilevare sostanze pericolose di origine naturale come nel progetto europeo BIOGHOST. Il campo dei
Nutraceutici coinvolge il loro sviluppo in attivita salutistiche ed antiaging che coinvolgono molteplici aspetti,
come studiato nel progetto europeo Nutra-Snack e nel progetto ASI-ESA.

Moduli

Modulo: NUTRACEUTICI IN APPLICAZIONI SPAZIALI E TRASFERIMENTO
TECNOLOGICO A TERRA

Istituto esecutore: Istituto di cristallografia

Luogo di svolgimento attivita: Roma

Modulo: CRESCITA DI ORGANISMI FOTOSINTETICI, ANALISI ED
ESTRAZIONE PIGMENTI CON PROPRIETA' ANTIOSSIDANTI.

Istituto esecutore: Istituto per lo studio degli ecosistemi

Luogo di svolgimento attivita:

Roma

Modulo: OVERESPRESSIONE DELLA PROTEINA FOTOSINTETICA D1
MODIFICATA TRAMITE SIDE-DIRECTED MUTAGENESIS
Istituto esecutore: Istituto di biologia e biotecnologia agraria
Luogo di svolgimento attivita: Roma
Risorse commessa 2006
Spese per Ri
Pers. Funz.+ St . |Infrastrutt. tecn.- ree (.ia Massa Costi Sp . Valore
tempo daFonti | . . Totale esercizi o e . . | generali .
. Invest. scient a gestione . | Spendibile | figurativi Effettivo
ind/det Esterne precedenti accentrate
accentrata
1 2 3 4 5=1+2+3+4 6 7=2+3+6 8 9 10=5+6+8+9
117 35 364 2 1018 150 1049 31 N.D. 1199

valori in migliaia di euro
Unita di personale di ruolo*

ricercatori Totale

2 2
*equivalente tempo pieno
Unita di personale non di ruolo
. . . - incaricato | professore | collaboratore
associato | dottorando | borsista | assegnista | specializzando diricerca | visitatore professionale altro | Totale
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D.




O

Richiesta nuove unita di personale

d tem[.)o tempo indet | non diruolo* Totale
eterminato
4 2 5 11

*dottorati, borse d i studio, assegni di ricerca
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Sostenibilita, biodiversita e qualita nella gestione del sistema agro-forestale.

Dati generali

Progetto: Risorse biologiche e tutela dellagroecosistema
Tipologia di ricerca: Progetti relativi a linee tematiche a carattere strategico
Istituto esecutore: Istituto di biologia agro-ambientale e forestale

Sede principale svolgimento: Sezione di Legnaro

Dip. di prevista afferenza: Agro-alimentare

Responsabile indicato: MAURIZIO SATTIN

Elenco dei partecipanti

liv. liv. liv.
Battistelli Alberto I Massacci Angelo I Sartorato Ivan I
De Simoni Giovanni Vit Moscatello Stefano 11 Sattin Maurizio 11
Lauteri Marco I Olimpieri Giuseppe 1\Y Tomati Umberto I
Malvolti Maria Emilia 111 Otto Stefan 1 Vignanelli Marcella vl
Marinelli Giovanna \4 Paris Pierluigi 1 Zuin Maria Clara I

Temi

Tematiche di ricerca
Monitoraggio e caratterizzazione di popolazioni resistenti agli erbicidi. Modellizzazione destino ambientale
fitofarmaci. Raccolta dati sullacquifero di Vicenza. Ottimizzazione del diserbo a scala territoriale.
Modellizzazione emergenza, crescita e competizione delle malerbe. Ottimizzazione prototipo diserbatrice a
microonde, sviluppo di biobed. Determinazione pattern genetici, parametri morfometrici, caratteristiche
ambientali importanti per specificita e qualita dei prodotti. Analisi controllo metabolico e molecolare dei
determinanti la qualita dei frutti a diversi stadi di sviluppo.

Stato dellarte
Ce¢ la richiesta e la necessita di avere un'agricoltura multifunzionale, dove qualita ed ottimizzazione delle
produzioni, riduzione dellimpatto ambientale, tutela e valorizzazione dellambiente rurale coesistano. In
questo contesto, diventa fondamentale progettare sistemi colturali sostenibili, basati sullo sfruttamento delle
conoscenze biologiche ed ecologiche. Solo sistemi di questo tipo saranno in grado di fornire al consumatore
prodotti di qualita nel rispetto dellambiente.
Azioni

Attivita da svolgere

Monitoraggio e caratterizzazione di popolazioni resistenti agli erbicidi. Biologia delle malerbe e messa a
punto di metodi alternativi al diserbo chimico. Ottimizzazione del diserbo a scala territoriale. Modellizzazione
emergenza, crescita e competizione delle malerbe. Gestione delle malerbe nel pioppo da biomassa -
approntamento e collaudo stazione campionamento per run-off. Realizzazione e gestione biobed
sperimentale. Studio di metodologie per ridurre limpatto ambientale degli erbicidi e per valorizzare la
biodiversita dei margini dei campi coltivati. Proseguira la rilevazione dei parametri morfometrici ed
ecofisiologici nei campi sperimantali. Studi molecolari di popolazioni, provenienze, ecotipi di Juglans spp. -
tecniche su sistemi agro-forestali per food e no-food in Cina. Cinetiche dei carboidrati, degli acidi organici e
degli amminoacidi in frutti con differenti caratteristiche organolettiche (es. mela, fragola, lampone).

Punti critici e azioni da svolgere
SI RICHIEDE ASSUNZIONE DI UN RICERCATORE ED UN TECNICO A TEMPO DETERMINATO PER
SEGUIRE ADEGUATAMENTE NUOVI PROGETTI DI RICERCA. Integrazione competenze
Potenziamento/razionalizzazione strutture per crescita controllata delle piante e laboratori di biologia
molecolare, chimici e biochimici -Molte attivita fanno gia parte di reti di collaborazioni. Mantenimento e
potenziamento di questi network/gruppi sara critico - Potenziamento legami col territorio -Personale tecnico
e ricercatore insufficiente per mancanza di turn-over.

Competenze, tecnologie e tecniche di indagine
Competenze agronomiche, forestali, modellistiche, fisiologiche, biochimiche e molecolari. Tecnologia del
diserbo. Crescita e monitoraggio di piante in ambiente controllato. Analisi genetiche e molecolari. Analisi del
metabolismo dei carboidrati. Tali competenze e tecnologie/tecniche sono funzionali alla messa a punto di
modelli previsivi dellevoluzione e dellimpatto della flora infestante, del destino ambientale degli erbicidi.
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Collaborazioni (partner e committenti)

Collaborazioni: Enti di ricerca, Universita e soggetti privati italiani, europei ed extraeuropei con cui i
ricercatori collaborano nellambito di progetti di ricerca regionali, nazionali ed internazionali.Committenti:
EU, MIUR, Regioni, Aziende/Societa private nazionali ed internazionali.

Finalita

Obiettivi

Gestione sostenibile del controllo malerbe e riduzione impatto ambientale degli erbicidi. Previsione
emergenze, crescita e competitivita delle infestanti, nonche delleffetto delle fasce tampone. Messa a punto di
sistema esperto per il diserbo della soia in Veneto. Costruzione prototipo diserbatrice a microonde.
Comprensione metabolismo del C, sua influenza sulla qualita dei frutti. Caratterizzazione quali-quantitativa
di popolazioni ed ecotipi per la valorizzazione della tipicita e del legame col territorio.

Risultati attesi nell anno

Continuazione ed arricchimento attivita svolte nel 2005: metodi di gestione e determinazione meccanismi e
basi molecolari della resistenza agli erbicidi, mappe territoriali di diffusione. Quantificazione effetto
competitivo malerbe-pioppo - dati sensibilita agli erbicidi di cloni pioppo. Modelli gestione sostenibile delle
infestanti e delle fasce tampone. Quantificazione diversita genetica di popolazioni, ed ecotipi. Messa a punto
di tecniche di gestione per sistemi agro-forestali per food e no-food in Cina. Correlazione tra parametri quali-
quantitativi e ambientali per determinare la qualita dei prodotti, ottenere certificazione. Formazione di
studenti cinesi sui marcatori molecolari per la caratterizzazione di provenienze, ecotipi, varieta,
cloni.Individuazione dei meccanismi biochimici che regolano i flussi di carbonio, durante la maturazione di
alcuni frutti, dovuti al catabolismo degli acidi organici verso altri composti cellulari (es. aminoacidi e
zuccheri).

Potenziale impiego

- per processi produttivi

Ottimizzazione agronomica ed ambientale delle strategie di controllo delle piante infestanti nella diverse
filiere produttive, sia convenzionali che biologiche. Monitoraggio a livello nazionale della resistenza agli
erbicidi. Analisi bio-molecolare ed impatto delle resistenze su specifiche molecole erbicide. Utilizzo di sistema
informatico per lottimizzazione del diserbo della soia da parte di tecnici del settore. Piani di monitoraggio
delle acque superficiali e profonde. Il germoplasma cinese costituisce una riserva di geni, ormai scomparsi in
Europa, che possono essere utili nei programmi di miglioramento genetico. In base ai modelli agroforestali
proposti sono state piantate vaste superfici in tre province Cinesi (solo in Xinjiang sono previsti in 5 anni 124
600 ha di foresta da frutto/legno).Utilizzazione di accessioni Italiane di Juglans regia in ambito vivaistico.

- per risposte a bisogni individuali e collettivi

Derrate alimentari con minori residui di fitofarmaci migliori standard qualitativi. Miglior paesaggio rurale.
Miglioramento della qualita delle acque.Produzioni di indici per la valutazione e conservazione biodiversita
in ambiente agro-forestale.

Moduli
Modulo: Sostenibilita, biodiversita e qualita nella gestione del sistema agro-
forestale.
Istituto esecutore: Istituto di biologia agro-ambientale e forestale
Luogo di svolgimento attivita: Sezione di Legnaro
Risorse commessa 2006
Spese per Ri
Pers. Funz.+ St . |Infrastrutt. tecn.- ree (.ia Massa Costi Sp . Valore
tempo daFonti | . . Totale esercizi g . . | generali .
. Invest. scient a gestione . | Spendibile | figurativi Effettivo
ind/det Esterne precedenti accentrate
accentrata
1 2 3 4 5=1+2+3+4 6 7=2+3+6 8 9 10=5+6+8+9
346 210 220 4 780 160 590 44 N.D. 984

valori in migliaia di euro

Unita di personale di ruolo*

ricercatori Totale
6 8

*equivalente tempo pieno
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Unita di personale non di ruolo

. . . - incaricato | professore | collaboratore
associato | dottorando | borsista | assegnista | specializzando diricerca | visitatore professionale altro | Totale
3 2 0 1 0 0 0 0 0 6

Richiesta nuove unita di personale

d tem[.)o tempo indet | non diruolo* Totale
eterminato
0 3 3 6

*dottorati, borse d i studio, assegni di ricerca
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Conservazione delle risorse genetiche animali e valorizzazione delle loro produzioni

Dati generali

Progetto: Risorse biologiche e tutela dellagroecosistema
Tipologia di ricerca: Progetti relativi a linee tematiche a carattere strategico
Istituto esecutore: Istituto di biologia e biotecnologia agraria

Sede principale svolgimento: Sede principale Istituto

Dip. di prevista afferenza: Agro-alimentare

Responsabile indicato: FLAVIA P1Z71

Elenco dei partecipanti

liv. liv. liv.
Allevi Antonia vil Castiglioni Bianca Maria I Pizzi Flavia I
Banfi Flavia v Elisabetta Prandi Ambrogina v
Bertani Alcide 1 Cipullo Angela VI Sala Cesare 111
Brambilla Ida Melania \Y Giani' Silvia m Spinelli Carla v
Breviario Diego I Gliozzi Teresa Maria 11
Carlessi Giovanni vl Guercio Alessandro vl
Leone Paolo Alberto m
Lombardi Luciano A

Temi

Tematiche di ricerca

Le ricerche afferenti a questa commessa affrontano la problematica della gestione e conservazione delle
risorse genetiche animali attraverso la combinazione di metodiche tradizionali di valutazione fenotipica,
tecniche molecolari per la tipizzazione dei riproduttori e per la valutazione della qualita e tipicita dei prodotti
con le piut avanzate biotecnologie riproduttive.In particolare la commessa affronta le seguenti tematiche:-
Espressione genica per caratteri produttivi nelle specie zootecniche - Diagnosi aplotipo caseinico e
associazione con fenotipi di significato economico nel bovino - Diagnosi molecolare per identificazione di S.
aureus nel latte - Creazione e gestione di banche delle risorse genetiche animali- Valutazione della
funzionalita degli spermatozoi mediante tecniche innovative- Studio fertilita in campo seme bovino -
Applicazione di 'finite mixture models' a dati zootecnici - Transmission disequilibrium test in pedigree
complessi - Effetto inbreeding su caratteri riproduttivi in bovini Jersey

Stato dellarte

La caratterizzazione e la conservazione delle risorse genetiche tramite biotecnologie analitiche e riproduttive
sono fondamentali per la sostenibilita delle produzioni zootecniche in un sistema in cui qualita e tipicita dei
prodotti sono strettamente dipendenti dalla disponibilita di biodiversita. L' interesse dei consumatori per
prodotti di qualita derivati sia da produzioni di nicchia che da produzioni industriali ha portato allo sviluppo
di tecniche innovative per la valutazione della sicurezza e della tipicita dei prodotti e per la gestione della
biodiversita.

Azioni

Attivita da svolgere

+Riproduzione e conservazione delle risorse genetiche:a)valutazione economica di criobanche di seme o
embrioni b)schemi di selezione per popolazioni di poche migliaia di femmine c)nuove tecniche di
conservazione degli spermatozoi epididimali d)approfondimento di tecniche innovative per la valutazione
funzionale del seme e)prosecuzione studi sulla qualita del seme nel bufalo-Diagnostica
molecolare:a)identificazione di microrganismi patogeni nel latte e derivati b)tracciabilita del latte e derivati
c)trasferimento a PMI di strumenti molecolari per lindividuazione di tossine stafilococciche nei prodotti
finiti - Identificazione e analisi dellespressione dei geni nel suino:a)utilizzo di microarray per analisi
espressione genica b)ricerca polimorfismi sui geni candidati per profilo di espressione, mappaggio geni
candidati e sviluppo di test molecolari per studi di associazione c)sviluppo di metodi di analisi statistica di
meccanismi di interazione di geni espressi in modo differenziale - Diagnosi aplotipo caseinico con DNA chip:
estesa tipizzazione dei bovini- Sistemi informativi sulle innovazioni biotecnologiche e tracciatura di filiere
agroalimentari

Punti critici e azioni da svolgere

Nel 2005 un tecnico di V livello afferente alla commessa ha ottenuto il trasferimento presso altra
Amministrazione, si richiede pertanto la rapidareintegrazione con un unita di personale tecnico a tempo



Piano annuale 2006
Progetto 02 - Commesse

F

indeterminato. Il Direttore dellIBBA ha inoltre inviato al Presidente diverse lettere nelle quali veniva
proposto il trasferimento a Lodi, in locali messi a disposizione dal Parco Tecnologico Padano, del nucleo
operativo, corrispondente a questa commessa, che opera attualmente al LITA. Come illustrato dal Direttore il
possibile trasferiemento a Lodi richiederebbe 200.000 euro per gli arredi tecnico-scientifici ed il trasloco. 1
costi per la gestione dei circa 430 mq dovrebbero essere pari a circa 50.000 euro/anno. Di cruciale
importanza per gli sviluppi futuri della commessa, sia nel caso mantenga la sede attuale ed a maggior ragione
nel caso di trasferimento a Lodi, sara lacquisizione di personale tecnico e ricercatore.

Competenze, tecnologie e tecniche di indagine

Le competenze dei ricercatori partecipanti alla commessa sono principalmente di: genetica, biologia
molecolare e cellulare, bioinformatica.Competenze specifiche di biologia cellulare: valutazione di parametri
strutturali e funzionali dello spermatozoo mediante tecnologie avanzate.Tecnologie e tecniche di indagine:
determinazione microscopica della vitalita degli spermatozoi mediante colorazione con Eosina/Nigrosina e
colorazione in fluorescenza con SYBR-14/Pl; valutazione della morfologia degli spermatozoi (E/N);
valutazione della motilita degli spermatozoi mediante CASA; determinazione dello stato dellacrosoma
(microscopia in fluorescenza con FITC-PNA/PI); valutazione dellintegrita del DNA degli spermatozoi
mediante SCGE (comet).Competenze specifiche di biologia molecolare: Estrazione e purificazione di DNA e
RNA, clonaggio del DNA, PCR, elettroforesi su gel d'agarosio, elettroforesi in campo pulsato (PGFE), DNA
microarrays. Le competenze della commessa riguardano anche la creazione di sistemi informativi sulla
ricerca biotecnologia in agricultura.

Collaborazioni (partner e committenti)

Dipartimento di Sicurezza Alimentare; Dipartimento di Patologia Animale, Igiene e Sanita Pubblica
Veterinaria dell'Universita degli Studi di Milano - Universita Cattolica di Piacenza - Universita della Tuscia -
University of Wisconsin - Agricultural University of Norway - ITB CNR - ISPA CNR - EADGENE (Network of

excellence)- Parco Tecnologico Padano (CERSA) - Ente Lombardo Potenziamento Zootecnico -
Finalita

Obiettivi

Gli obiettivi delle ricerche svolte sono: Sviluppo di schemi di gestione della variabilita genetica -Progettazione,
ottimizzazione e gestione di criobanche del germoplasma animale - Ottimizzazione delle tecniche riproduttive
- Miglioramento qualita e conservazione del seme -Diagnostica molecolare per la qualita, tipicita e sicurezza
dei prodotti -Genetica delle caratteristiche qualitative delle carni destinate a trasformazione - Genetica delle
lattoproteine (proprieta nutrizionali) -Sistemi informativi per la valorizzazione delle risorse genetiche animali

Risultati attesi nell anno

+ Riproduzione e conservazione risorse genetiche:a)strumenti innovativi per crioconservazione di razze locali
b)schemi di selezione in razze ad effettivo ridotto c)utilizzo di spermatozoi epididimali per creazione di
criobanche d)nuovi metodi per la valutazione della funzionalita del seme e)criteri per il miglioramento
dell’ efficienza riproduttiva nel bufalo - Diagnostica molecolare: a)individuazione di biotipi indicatori della
qualita del latte b)definizione di quadri di identita genetica del latte c)sviluppo e trasferimento a PMI di
strumenti diagnostici molecolari per lo studio della contaminazione batterica in prodotti lattiero-
caseari - Diagnosi aplotipo caseinico con DNA chip:deposito di brevetto provvisoriamente denominato
“Microarray probes per la diagnosi delle lattoproteine bovine” - Identificazione e analisi dellespressione di
geni nel suino:a)realizzazione di microarray per lidentificazione di geni candidati per la qualita della carne
b)metodi piu efficienti per il miglioramento della qualita della carne mediante selezione genotipica c)pagina
WEB del progetto - Sistema di modellazione filiera agroalimentare - Portale per innovazioni biotecnologiche

Potenziale impiego

- per processi produttivi

-Diagnostica molecolare della qualita, tipicita e sicurezza dei prodotti di origine animale-Identificazione
simultanea dei principali polimorfismi lattoproteici nei bovini utilizzando Kit diagnostico basato su DNA
chip-Analisi microbiologica delle materie prime e dei prodotti derivati del latte -Valutazioni innovative del
materiale seminale per I" ottimizzazione delle biotecnologie riproduttive-Modellizzazioni per la conservazione
delle risorse genetiche animali -Disponibilita di materiale genetico di razze locali-Applicazione della
bioinformatica per I analisi di dati molecolari e quantitativi

- per risposte a bisogni individuali e collettivi

-Tecnologia microarray e utilizzo di sonde oligonucleotidiche per 1" estesa tipizzazione dei polimorfismi
lattoproteici nei bovini a supporto della selezione -Sicurezza alimentare della filiera latte per produttori e
consumatori -Conservazione di risorse genetiche animali di valore socio economico e culturale
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Moduli
Modulo: Conservazione delle risorse genetiche animali e valorizzazione delle
loro produzioni
Istituto esecutore: Istituto di biologia e biotecnologia agraria
Luogo di svolgimento attivita: Sede principale Istituto
Risorse commessa 2006
Spese per Ri
Pers. Funz.+ St . [Infrastrutt. tecn.- rse <.ia Massa Costi Sp . Valore
tempo daFonti [ . . Totale esercizi o e . . | generali .
. Invest. scient a gestione . | Spendibile | figurativi Effettivo
ind/det Esterne precedenti accentrate
accentrata
1 2 3 4 5=1+2+3+4 6 7=2+3+6 8 9 10=5+6+8+9
352 295 260 0 907 163 718 67 N.D. 1137
valori in migliaia di euro
Unita di personale di ruolo*
ricercatori Totale
5 3
*equivalente tempo pieno
Unita di personale non di ruolo
. . . - incaricato | professore | collaboratore
associato | dottorando | borsista | assegnista | specializzando diricerca | visitatore professionale altro | Totale
0 0 1 2 1 0 0 0 0 4
Richiesta nuove unita di personale
d tem[.)o tempo indet | non di ruolo* Totale
eterminato
0 3 0 3

*dottorati, borse d i studio, assegni di ricerca
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Conservazione della biodiversita dinteresse agro-alimentare

Dati generali

Progetto: Risorse biologiche e tutela dellagroecosistema
Tipologia di ricerca: Progetti relativi a linee tematiche a carattere strategico
Istituto esecutore: Istituto di genetica vegetale

Sede principale svolgimento: Sede principale Istituto

Dip. di prevista afferenza: Agro-alimentare

Responsabile indicato: LUIGI MONTI

Elenco dei partecipanti
liv. liv. liv.

Temi

Tematiche di ricerca

Racecolte di germoplasma in aree mirate e per specifici segmenti della collezione Collezione di specie modello
e gene stocks Revisione ed integrazione delle banche dati sul germoplasma conservato Prima moltiplicazione
del materiale raccolto Moltiplicazione di alcuni segmenti della collezione Indagini sulla qualita fisiologica
delle collezioni Studio di sistemi avanzati di conservazione (in vitro, criopreservazione, ecc.) Studio della
fattibilita di una banca di DNA

Stato dellarte

Nell'Ente sono gia presenti ampie collezioni di organismi di interesse agro-alimentare (piante, animali, lieviti,
batteri, ecc.) che necessitano di una gestione costante ed avanzata per il loro mantenimento e per una
catalogazione ris