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E al museo si parla dell’ Artico

1Museo Nazionale della Scienza-e Te¢nologia, ilCnre la

Statale di Milano, con Polarquest2018; celebrano,
mercoledi 23, I'impresa di Umberto Nobile ¢ la ricerca
italiana attuale al Polo.con il convegno La spedizione del
dirigibile Italia e la ricerca scientificd in Artico (alle 17.45,
via San Vittore 21a Milano, previa registrazione su
museoscienza.org/news/dirigibile-italia/). Spiega il
direttore del museo, Fiorenzo Galli; «Quest'anno conclude-
remo il restauro della Tenda Rossa di Nobile. Lanciamoun
appello a tutti per sostenere il progetto di allestimento per-
manente per portare la Tenda, entro Natale, nel Padiglione
aeronavale». Con Galli interverra Massimo Inguscio,
presidente del Cnr: «La ricerca scientifica italiana in Artico
contribuisce agli studi intermazionali ¢ interdisciplinari per
aumentare la conoscenza dei cambiamenti climatici». Tra.
gli ospiti Gianluca Vago, Marco Iezzi, Leonardo Gariboldi.

Nobileal Polo
crona Y0 anni di momaord
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LO STUDIO DELCNR

Con il riscaldamento dell’Artico si rischia
I'aumento di metano nell’atmosfera

wzy L'Artico, un luogo fragile e
crudiale per la Terra, si sta riscal-
dando piu del resto del pianeta.
Non solo: il ritiro dei ghiacci cau-
sa ulteriore riscaldamento per-

ché riduce I'albedo (la capacita
delle superfici «bianche» di riflet-
tere la radiazione solare); il riscal-
damento della colonna d’acqua
in assenza dighiaccio estivo porta

L'Artico

Un luogo
fragile e
cruciale per
laTerra

allo scioglimento del fondale ma-
rino perennemente ghiacciato
{permafrost) che libera gas serra
in atmosfera e accelera il global
warming. Sono questi i risultati

della ricerca del Nazio-
Inale delle «ll no-

stro fine - dice il presidente Massi-
mo Inguscio - é collaborare a una
gestione sostenibile degli ecosi-
stemi naturali nella regionen.
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LA SPEDIZIONE DEL DIRIGIBILE ITALIA E LA RICERCA SCIENTIFICA IN ARTICO

VenueMuseo Nazionale della Scienza e della Tecnologia Leonardo da Vinci, 21 Via San
Vittore, Milano, Italy Advertisement La spedizione del Dirigibile Italia e la ricerca
scientifica in Artico In occasione dei 90 anni della missione al Polo Nord, un incontro
per raccontare la ricerca di allora e di oggi.lngresso su registrazione fino ad esaurimento
posti.Per info e dettagli: http://'www.museoscienza.org/news/dirigibile-italia /
SALUTI INTRODUTTIVIFIORENZO GALLIDirettore Generale / Museo Nazionale Scienza e
Tecnologia Leonardo da VinciMASSIMO INGUSCIOPresidente / Consiglio Nazionale delle
Ricerche - CNRGIANLUCA VAGORettore / Universitd degli Studi di Milano
INTERVENTIMARCO IEZZIMuseo Nazionale Scienza e Tecnologia Leonardo da VinciLA
TENDA ROSSA, DAL MITO ALLA SPEDIZIONE SCIENTIFICALEONARDO GARIBOLDI
Universita degli Studi di Milano - Dipartimento di Fisica “Aldo Pontremoli"ALDO
PONTREMOLI: LA RICERCA SCIENTIFICA NELLA SPEDIZIONE POLARE DEL 1928 FABIO
TRINCARDIConsiglio Nazionale delle RicercheLA BASE DIRIGIBILE ITALIA DEL IL
CONTRIBUTO ITALIANO AGLI STUDI SULL’ARTICO LA BASE ARTICA ‘DIRIGIBILE
ITALIA’Collegamento skype con i ricercatori e il giornalista Daniele Moretti di SkyTG24

MARCELLO ABBRESCIAUniversita degli Studi di Bari, Museo Storico della Fisica e
Centro Studi e Ricerche Enrico FermiL’AFFASCINANTE MONDO DEI RAGGI COSMICI E IL
PROGETTO EXTREME ENERGY EVENTS PETER GALLINELLIPolarquest 2018A VELA NEI
GHIACCI ARTICI A BORDO DI NANUQ, L’'IGLOO PASSIVO,DALLA GROENLANDIA ALLE
SVALBARD SULLE TRACCE DEL DIRIGIBILE ITALIA MODERA PAOLA CATAPANO CERN
Communications ----Un evento diMuseo Nazionale della Scienza e della Tecnologia
Leonardo da VinciConsiglio Nazionale delle RicercheUniversita degli Studi di Milano - La
Statalein collaborazione conPolar Quest Also check out other Trips & Adventurous
Activities in Milano, Sports Events in Milano. Liked this event? Spread the word :
Tags expedition Polo
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LA SPEDIZIONE DEL DIRIGIBILE ITALIA E LA RICERCA SCIENTIFICA IN ARTICO,
CONFERENZA

Milano - Mercoledi 23 maggio 2018, alle ore 17.45, il Museo Nazionale della Scienza e
Tecnologia Leonardo da Vinci di Milano ospita la conferenza dal titolo La spedizione del
dirigibile Italia e la ricerca scientifica in Artico in occasione dei 90 anni della missione al

Polo Nord: un incontro per raccontare la ricerca di allora e di oggi. Milano - Di
seguito il programma della conferenza, il cui ingresso € gratuito fino a esaurimento posti
(con prenotazione obbligatoria su Eventbrite ). Milano - Saluti introduttivi di

Fiorenzo Galli (direttore generale del Museo Nazionale Scienza e Tecnologia Leonardo da
Vinci), Massimo Inguscio (presidente del dellelRicercheJENCNR)JE

Gianluca Vago (rettore dell'Universita degli Studi di Milano) Marco lezzi (Museo
Nazionale Scienza e Tecnologia Leonardo da Vinci): La tenda rossa, dal mito alla
spedizione scientifica Leonardo Gariboldi (Universita degli Studi di Milano,
dipartimento di Fisica Aldo Pontremoli): Aldo Pontremoli: la ricerca scientifica nella
spedizione polare del 1928 Fabio Trincardi dellejRicerche): Rk}
Base Dirigibile Italia del il contributo italiano agli studi sull'Artico La Base Artica

Dirigibile Italia, collegamento skype con i ricercatori e il giornalista Daniele Moretti
Marcello Abbrescia (Universita degli Studi di Bari, Museo Storico della Fisica e Centro
Studi e Ricerche Enrico Fermi): L’affascinante mondo dei raggi cosmici e il progetto

Extreme Energy Events Peter Gallinelli {(Polarquest 2018): A vela nei ghiacci artici a
bordo di Nanugq, l'igloo passivo, dalla Groenlandia alle Svalbard sulle tracce del Dirigibile
Italia Mordera Paola Catapano (CERN Communications) Potrebbe interessarti

anche: Frida Kahlo. Oltre il mito: visita guidata alla mostra, fino al 31 maggio 2018, EIl
Rattin torna esposto a Milano in galleria Vittorio Emanuele I, fino al 28 maggio 2018, Fim
2018, Fiera internazionale della Musica, dal 31 maggio al 3 giugno 2018, L’urbanistica di
Milano attraverso la cartografia, conferenza - | Giovedi in Libreria, 15 novembre 2018
Scopri cosa fare oggi a Milano consultando la nostra agenda eventi. Hai programmi
per il fine settimana? Scopri gli eventi del weekenda Milano

Codice abbonamento:

Ritaglio stampa ad wuso esclusivo del destinatario, non riproducibile.

Cnr - siti web

Pag. 6

058509



GAIANEWS.IT (WEB)

Data 1 6-05-201 8

Pagina

@ Consiglio Nazionale delle Ricerche Foglio 1 / 2

Goionews.it

Home WWAMIERIGEM Attualita  Cultura e societa

IX Congresso sui Mammiferi 2014  Clima  Deforestazione

Green economy  Salute

Conservazione
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L’Artico si riscalda piu del resto del pianeta

Scritto da Redazione di Gaianews.it il 16.05.2018

II__ & presente con la base
Dirigibile Italia nell’Artico, luogo fragile e cruciale per lo studio
dei processi legati al cambiamento climatico. Ecco due risultati
della ricerca su questi importanti e complessi aspetti che danno
conferma e in qualche modo quantificano il riscaldamento
dell’acqua e dell’'aria e lo scioglimento del permafrost, lo strato
di terreno perennemente ghiacciato.

L’Artico, un luogo fragile e cruciale per la Terra, si sta
riscaldando in modo molto maggiore di quanto avvenga nel
resto del pianeta. In tale regione molti processi legati al
cambiamento climatico possono essere amplificati. Ad esempio,
il ritiro dei ghiacci causato dal riscaldamento causa ulteriore
riscaldamento perché riduce 'albedo (la capacita delle superfici
“bianche” di riflettere la radiazione solare), il riscaldamento della
colonna d’acqua in assenza di ghiaccio estivo porta allo
scioglimento del fondale marino perennemente ghiacciato
(permafrost), con la possibilita che il metano intrappolato nei
fondali marini possa essere ceduto all’atmosfera, conseguente
aumento di concentrazione di questo gas serra e ulteriore
riscaldamento del pianeta.

“La ricerca scientifica italiana in Artico contribuisce agli studi
internazionali e interdisciplinari per aumentare la conoscenza
dei cambiamenti climatici”, afferma il presidente de

Inguscio. “Il fine € informare i policy maker, la comunita

Sullo stesso argomento

Lo scongelamento del permafrost
causa I'imbrunimento dei laghi nel
Nord

Scioglimento dei ghiacci
nell’Artico: saranno rilasciati molti
pit gas serra del previsto

Piu anidride carbonica nell’Artide:
responsabile il Sole, non i
microrganismi

Scoperte enormi quantita di
metano sotto il ghiaccio in
Antartico

Satelliti rilevano scioglimento del
Permafrost

Lo scioglimento del ghiaccio
polare inneschera un aumento dei
gas serra in atmosfera

Artico: trovati gas serra anche
nella stagione fredda

Metano € una bomba ad orologeria
sotto la calotta artica

scientifica, le organizzazioni internazionali, le singole persone e, al tempo stesso, collaborare a
mitigarne gli impatti e consentire una gestione sostenibile degli ecosistemi naturali e dell’attivita

umana nella regione”.

Allo stato attuale, I'attivita del- nella Stazione artica si esplica attraverso oltre 20 progetti di
ricerca, concernenti fisica dell’atmosfera, oceanografia e biologia marina, geologia e geofisica,
indagini sugli ecosistemi e sul paleoclima. Ecco due risultati della ricerca su questi complessi e

cruciali aspetti:

1. Il sito osservativo integrato- alle Svalbard dimostra che il riscaldamento in Artico &

maggiore di quello globale

Un ancoraggio (mooring) posizionato daI- nel Kongsfjorden alle Isole Svalbard misura il
riscaldamento delle acque e la stagionalita del ghiaccio marino da sette anni. | dati offerti
dall’ancoraggio permettono di misurare temperatura, salinita e altri parametri su tutta la colonna

d’acqua per un centinaio di metri di profondita. | dati sono co
Nobile Climate Change Tower, la torre con cui da dieci anni i

ati con quelli della Amundsen-
monitora I'atmosfera, sempre alle

Svalbard. | dati integrati mare/aria dell’ancoraggio nel fiordo e della torre documentano in Artico un
indubitabile aumento delle temperature. L’aumento della temperatura di aria e acqua ha anche un
ulteriore inequivocabile impatto sulla velocita di scioglimento dei ghiacciai e sui flussi di “particellato”,

il materiale solido che questi portano nel fiordo.

“Dai risultati, in corso di pubblicazione su una rivista scientifica, € molto chiara la progressiva

‘atlantificazione’ del fiordo con un incremento della temperatura dell’acqua.i ia di

m " Spi eonardo Langone dell’lstituto di scienze marine del%
WSUI fondo, il tasso di aumento della temperatura & minore ma sempre rilevante

(1.6 °C/decade). Con la temperatura cresce anche la salinita (con un tasso di 0.7 unita per decade) e
questo pud portare a cambiamenti nella struttura della colonna d’acqua. L’aumento di temperatura

Scienza&tec  Libri  Blog

M’ammalia 2013

Viaggi

Parchi e Aree protette

Laianews.it
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Orso marsicano, Regione
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Orso marsicano &
a rischio diimprowisa
estinzione

Intervista a Luigi Boitani: 'Orso
eil Lupoin ltalia tra presente e
futuro

Salviamo I'Orso scrive una
lettera aperta al Prof. Boitani

16.05.2018

Il Mar Baltico, un modello in scala sugli oceani
del futuro

16.05.2018
| parchi senza rappresentanza

16.05.2018
L’Artico si riscalda piu del resto del pianeta

14.05.2018

Tempeste invernali piu violente sul’Europa
occidentale

08.05.2018

Antica sepoltura di un cavallo nella Valle del
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Cioccolato fondente contro stress e processi
inflammatori
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dell’aria alla Climate Change Tower ¢ stimato in 3.0 °C per decade, nettamente al di sopra della
crescita media della temperatura mondiale, e in Artico in generale”.

In sintesi: la temperatura media in Artico cresce
piu velocemente che nel resto del pianeta e nei
fiordi essa cresce piu velocemente che nel resto
dell’Artico. “La velocita di riscaldamento
dell’acqua & maggiore perché nei fiordi entra piu
acqua atlantica, con ripercussioni sulla
diminuzione del ghiaccio marino (in alcuni anni,
addirittura, i fiordi durante I'inverno non si
ghiacciano piu), sul tipo di alghe e, quindi, sulla
catena trofica e, piu in generale, sull’intero
ecosistema dei fiordi”, prosegue Langone. “Tutte
le stagioni registrano un cambiamento ma &
I'inverno che sta registrando il riscaldamento piu
rapido”.

Il Kongsfjorden alle Svalbard rappresenta un

laboratorio naturale per lo studio dei cambiamenti
climatici nei fiordi artici. | fiordi sono un elemento molto comune del sistema artico, solo la Norvegia ne
conta piu di mille. Quello che capiamo qui pud essere applicato ad altri contesti analoghi, come per
esempio in Groenlandia e nel Nord America.

2. 1l permafrost dell’Artico libera gas serra in atmosfera e accelera il riscaldamento globale

Un lavoro condotto in collaborazione tra illGNR e I'Universita di Stoccolma, recentemente pubblicato
sulla prestigiosa rivista Nature Communications, riguarda lo scioglimento del permafrost siberiano.

Il permafrost terrestre contiene circa 1.500 miliardi di tonnellate di carbonio organico, essenzialmente
resti di biomassa vegetale. Lo scioglimento del permafrost causa pertanto la riattivazione di questa
biomassa che determina per via batterica la produzione di gas serra come metano e anidride
carbonica (COy). Le paure legate a tale fenomeno nascono da due aspetti centrali: la quantita di
carbonio organico presente nel permafrost, oltre due volte superiore al contenuto di carbonio
presente in atmosfera prima della rivoluzione industriale; 'amplificazione polare, in quanto i tassi di
riscaldamento in Artico sono gia superiori rispetto alle medie e basse latitudini. Questi due elementi
fanno del permafrost un potenziale feedback positivo al riscaldamento climatico: si stima che alla fine
del 2100, il rilascio dei gas serra da parte del permafrost potra raggiungere il 25% del corrispondente
rilascio legato all’'uso dei combustibili fossili: un 25% in piu “gratuito” senza soddisfare un vero
fabbisogno energetico.

“Le stime di rilascio/degradazione hanno pero delle grandi incertezze intrinseche legate ai limiti della
nostra conoscenza del sistema artico. Proprio per questo, nonostante il permafrost venga definito il
‘gigante dormiente del cambiamento climatico’, i modelli previsionali dell’lﬂimi riiii IPCC non lo
hanno ancora incluso tra i vari feedback climatici”, spiega Tommaso Tes . “Lo studio
pubblicato su Nature Communications si concentra sul permafrost scaricato in mare dai fiumi artici.
Precedenti studi hanno evidenziato come le concentrazioni di carbonio organico proveniente dalla
mobilizzazione del permafrost, lungo le piattaforme artiche, diminuiscano progressivamente seguendo
il trasporto delle correnti. Mentre esiste largo consenso riguardo al fatto che questa diminuzione sia
legata a una degradazione batterica, con produzione di gas serra, meno chiaro ¢ il tasso con cui il
permafrost viene degradato”.

Attraverso datazioni mirate realizzate mediante una tecnica innovativa che utilizza radiocarbonio su
molecole organiche, & stato possibile ‘cronometrare’ il trasporto del permafrost lungo la piattaforma
centro-siberiana. “Con sorpresa € emerso che il permafrost rilasciato dal Lena, il secondo fiume
artico per bacino di drenaggio, e trasportato lungo il margine siberiano ha un tempo di residenza
centenario-millenario sulla piattaforma. Questo implica che la degradazione e il conseguente rilascio
di gas serra da parte dei sedimenti sono processi relativamente lenti”, conclude Tesi.

Se da una parte questa & una ‘buona notizia’, in quanto I'impatto rilasciato in mare € in parte mitigato

nel breve periodo, dall’altra lo scioglimento e la degradazione del permafrost in oceano avra
comunque un impatto costante e continuato, anche se ridotto, per i prossimi secoli.

Tag: Artico, Isole Svalbard
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L’ARTICO SI RISCALDA PERICOLOSAMENTE PIU DEL RESTO DEL
PIANETA

Naviga: /

L"Artico, un luogo fragile e cruciale per la Terra, si sta riscaldando in modo molto
maggiore di quanto avvenga nel resto del pianeta. In tale regione molti processi legati
al cambiamento climatico possono essere amplificati. Ad esempio, il ritiro dei ghiacci
causato dal riscaldamento causa ulteriore riscaldamento perche” riduce l'albedo (la
capacita’ delle superfici "bianche" di riflettere la radiazione solare), il riscaldamento
della colonna d’acqua in assenza di ghiaccio estivo porta allo scioglimento del fondale
marino perennemente ghiacciato (permafrost), con la possibilita” che il metano
intrappolato nei fondali marini possa essere ceduto all’atmosfera, conseguente
aumento di concentrazione di questo gas serra e ulteriore riscaldamento del pianeta.

Un ancoraggio (mooring) posizionato dallCNR nel Kongsfjorden alle Isole Svalbard
misura il riscaldamento delle acque e la stagionalita” del ghiaccio marino da sette anni.
| dati offerti dall"ancoraggio permettono di misurare temperatura, salinita” e altri
parametri su tutta la colonna d’acqua per un centinaio di metri di profondita’. | dati sono
confrontati con quelli della Amundsen-Nobile Climate Change Tower, la torre con cui
da dieci anni ilICNR monitora I'atmosfera, sempre alle Svalbard. | dati integrati
mare/aria dell’ancoraggio nel fiordo e della torre documentano in Artico un
indubitabile aumento delle temperature.

L“’aumento della temperatura di aria e acqua ha anche un ulteriore inequivocabile
impatto sulla velocita” di scioglimento dei ghiacciai e sui flussi di "particellato", il
materiale solido che questi portano nel fiordo. "Dai risultati, in corso di pubblicazione
su una rivista scientifica, € molto chiara la progressiva “atlantificazione” del fiordo con
un incremento della temperatura dell’acqua intermedia di 4.3 °C/decade", spiega
Leonardo Langone dell’lstituto di scienze marine del/Consiglio‘nazionale delle‘ricerche
(Ismar-Cnr). Sul fondo, il tasso di aumento della temperatura e minore ma sempre
rilevante (1.6 °C/decade). Con la temperatura cresce anche la salinita” (con un tasso di
0.7 unita” per decade) e questo puo” portare a cambiamenti nella struttura della
colonna d’acqua. L'aumento di temperatura dell’aria alla Climate Change Tower e’
stimato in 3.0 °C per decade, nettamente al di sopra della crescita media della
temperatura mondiale, e in Artico in generale".

In sintesi: la temperatura media in Artico cresce piu” velocemente che nel resto del
pianeta e nei fiordi essa cresce piu” velocemente che nel resto dell’Artico. "La velocita”
di riscaldamento dell’acqua e” maggiore perche’ nei fiordi entra piu” acqua atlantica,
con ripercussioni sulla diminuzione del ghiaccio marino (in alcuni anni, addirittura, i
fiordi durante I'inverno non si ghiacciano piu’), sul tipo di alghe e, quindi, sulla catena

Ritaglio stampa ad wuso esclusivo del destinatario,

non

riproducibile.

Cnr - siti web

Pag. 9

058509

Codice abbonamento:



DONNESLIT

@ Consiglio Nazionale delle Ricerche

Data
Pagina

Foglio

08-05-2018

2/2

trofica e, piu” in generale, sull'intero ecosistema dei fiordi", prosegue Langone. "Tutte
le stagioni registrano un cambiamento ma e” I'inverno che sta registrando il
riscaldamento piu” rapido".
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L'Artico, un luogo fragile e cruciale per la Terra, si sta riscaldando in modo molto
maggiore di quanto avvenga nel resto del pianeta. In tale regione molti processi legati
al cambiamento climatico possono essere amplificati. Ad esempio, il ritiro dei ghiacci
causato dal riscaldamento causa ulteriore riscaldamento perche' riduce I'albedo (la
capacita' delle superfici "bianche" di riflettere la radiazione solare), il riscaldamento
della colonna d'acqua in assenza di ghiaccio estivo porta allo scioglimento del fondale
marino perennemente ghiacciato (permafrost), con la possibilita’ che il metano
intrappolato nei fondali marini possa essere ceduto all'atmosfera, conseguente aumento di concentrazione di questo gas
serra e ulteriore riscaldamento del pianeta. Un ancoraggio (mooring) posizionato da- nel Kongsfjorden alle Isole
Svalbard misura il riscaldamento delle acque e la stagionalita' del ghiaccio marino da sette anni. | dati offerti dall'ancoraggio

permettono di misurare temperatura, salinita' e altri parametri su tutta la colonna d'acqua per un centinaio di metri di
profondita'. | dati sono confrontati con quelli della Amundsen-Nobile Climate Change Tower, la torre con cui da dieci anni il
- monitora I'atmosfera, sempre alle Svalbard. | dati integrati mare/aria dell'ancoraggio nel fiordo e della torre documentano
in Artico un indubitabile aumento delle temperature. L'aumento della temperatura di aria e acqua ha anche un ulteriore
inequivocabile impatto sulla velocita' di scioglimento dei ghiacciai e sui flussi di "particellato”, il materiale solido che questi
portano nel fiordo. "Dai risultati, in corso di pubblicazione su una rivista scientifica, €' molto chiara la progressiva
‘atlantificazione' del fiordo con un incremento della temperatura dell'acqua intermedia di 4.3 °C/decade", spiega Leonardo

Langone dell'lstituto di scienze marine del Sul fondo, il tasso di aumento della
E-commience temperatura e' minore ma sempre rilevante (1.6 °C/decade). Con la temperatura cresce anche la salinita' (con un tasso di 0.7
Prbbilicita oaline unita' per decade) e questo puo' portare a cambiamenti nella struttura della colonna d'acqua. L'aumento di temperatura
Applteasom dell'aria alla Climate Change Tower €' stimato in 3.0 °C per decade, nettamente al di sopra della crescita media della
temperatura mondiale, e in Artico in generale”. In sintesi: la temperatura media in Artico cresce piu' velocemente che nel resto
www.synemiras.ne del pianeta e nei fiordi essa cresce piu' velocemente che nel resto dell'Artico. "La velocita' di riscaldamento dell'acqua €'
06.33 625568 maggiore perche' nei fiordi entra piu' acqua atlantica, con ripercussioni sulla diminuzione del ghiaccio marino (in alcuni anni,

addirittura, i fiordi durante I'inverno non si ghiacciano piu'), sul tipo di alghe e, quindi, sulla catena trofica e, piu’ in generale,
sull'intero ecosistema dei fiordi", prosegue Langone. "Tutte le stagioni registrano un cambiamento ma e' I'inverno che sta
registrando il riscaldamento piu' rapido".
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L'’Artico, un luogo fragile e cruciale per la Terra, si sta riscaldando in modo molto maggiore
di quanto avvenga nel resto del pianeta. In tale regione molti processi legati al
cambiamento climatico possono essere amplificati. Ad esempio, il ritiro dei ghiacci
causato dal riscaldamento causa ulteriore riscaldamento perché riduce I'albedo (la
capacita delle superfici “bianche” di riflettere la radiazione solare), il riscaldamento della
colonna d’'acqua in assenza di ghiaccio estivo porta allo scioglimento del fondale marino
perennemente ghiacciato (permafrost), con la possibilita che il metano intrappolato
nei fondali marini possa essere ceduto all'atmosfera, conseguente aumento di
concentrazione di questo gas serra e ulteriore riscaldamento del pianeta.

Vorrei leggere di ...

“l a ricerca scientifica italiana in Artico contribuisce agli studi internazionali e
interdisciplinari per aumentare la conoscenza dei cambiamenti climaticl’, afferma il
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presidente del [@AF Inguscio. "/l fine é informare i policy maker, la comunita scientifica, le Fleeica
organizzazioni internazionali, le singole persone e, al tempo stesso, collaborare a mitigarne
gli impatti e consentire una gestione sostenibile degli ecosistemi naturali e dell’attivita
umana nella regione”.

Allo stato attuale, l'attivita del € nella Stazione artica si esplica attraverso oltre 20 progetti |-} “ REGISTRATI

di ricerca, concernenti fisica dell'atmosfera, oceanografia e biologia marina, geologia e
geofisica, indagini sugli ecosistemi e sul paleoclima. Ecco due risultati della ricerca su questi

Unisciti agli autori

complessi e cruciali aspetti: Gli articoli pil‘.l letti
1. 1l sito osservativo integrato CAF alle Svalbard dimostra che il riscaldamento in .
Artico @ maggiore di quello globale Mata & il buon-amore

Un ancoraggio (mooring) posizionato dal €A nel Kongsfjorden alle Isole Svalbard misura il m—
riscaldamento delle acque e la stagionalita del ghiaccio marino da sette anni, | dati A tratti...dolce

offerti dall'ancoraggio permettono di misurare temperatura, salinita e altri parametri su
tutta la colonna d'acqua per un centinaio di metri di profondita. | dati sono confrontati con .. o .

quelli della Amundsen-Nobile Climate Change Tower, la torre con cui da dieci anni il Gfl Persi in versi diversi

monitora l'atmosfera, sempre alle Svalbard. | dati integrati mare/aria dell'ancoraggio nel
fiordo e della torre documentano in Artico un indubitabile aumento delle temperature.

L'aumento della temperatura di aria e acqua ha anche un ulteriore inequivocabile impatto

sulla velocita di scioglimento dei ghiacciai e sui flussi di “particellato”, il materiale

solido che questi portano nel fiordo.

“Dai risultati, in corso di pubblicazione su una rivista scientifica, € molto chiara la
progressiva ‘atlantificazione’ del fiordo con un incremento della temperatura dell'acqua
intermedia di 4.3 °C/decadé’, spiega Leonardo Langone dell'lstituto di scienze marine del
Consiglic nazicnale delle ricerche ([SmarCnn)l "Su/ fondo, il tasso di aumento della
temperatura @ minore ma sempre rilevante (1.6 °C/decade). Con la temperatura cresce
anche la salinita (con un tasso di 0.7 unita per decade) e questo puo portare a cambiamenti
nella struttura della colonna d'acqua. L'aumento di temperatura dell'aria alla Climate
Change Tower é stimato in 3.0 °C per decade, nettamente al di sopra della crescita media
della temperatura mondiale, e in Artico in generale'. Articolo di fondo

In sintesi: la temperatura media in Artico cresce piu velocemente che nel resto del pianeta ¥ -
e nei fiordi essa cresce pit velocemente che nel resto dell'Artico. “La velocita di 4 T 2

riscaldamento dell'acqua é maggiore perché nei fiordi entra pit acqua atlantica, con \ I 3 |

ripercussioni sulla diminuzione del ghiaccio marino (in alcuni anni, addirittura, i fiordi
durante l'inverno non si ghiacciano pit), sul tipo di alghe e, quindi, sulla catena trofica e, pit
in generale, sull'intero ecosistema deij fiord, prosegue Langone. "Tutte /e stagioni
registrano un cambiamento ma é l'inverno che sta registrando il riscaldamento piu

rapido”.

Non si vive di solo

pane

Gianni Tortoriello

Il Kongsfjorden alle Svalbard rappresenta un laboratorio naturale per lo studio dei
cambiamenti climatici nei fiordi artici. | fiordi sono un elemento molto comune del
sistema artico, solo la Norvegia ne conta piu di mille. Quello che capiamo qui pud essere
applicato ad altri contesti analoghi, come per esempio in Groenlandia e nel Nord America.

2. Il permafrost dell’Artico libera gas serra in atmosfera e accelera il
riscaldamento globale

Un lavoro condotto in collaborazione tra il € e I'Universita di Stoccolma, recentemente

pubblicato sulla prestigiosa rivista Nature Communications, riguarda lo scioglimento del

permafrost siberiano. Cinq ue Colonne TV

Il permafrost terrestre contiene circa 1.500 miliardi di tonnellate di carbonio organico,
essenzialmente resti di blomassa vegetale. Lo scioglimento del permafrost causa l
pertanto la riattivazione di questa biomassa che determina per via batterica la produzione

di gas serra come metano e anidride carbonica (CO2). Le paure legate a tale fenomeno
nascono da due aspetti centrali: la quantita di carbonio organico presente nel

permafrost, oltre due volte superiore al contenuto di carbonio presente in atmosfera >
[

prima della rivoluzione industriale; 'amplificazione polare, in quanto i tassi di
riscaldamento in Artico sono gia superiori rispetto alle medie e basse latitudini. Questi due |
elementi fanno del permafrost un potenziale feedback positivo al riscaldamento climatico: H J
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si stima che alla fine del 2100, il rilascio dei gas serra da parte del permafrost potra
raggiungere il 25% del corrispondente rilascio legato all'uso dei combustibili fossili: un 25%
in piu “gratuito” senza soddisfare un vero fabbisogno energetico.

“Le stime di rilascio/degradazione hanno pero delle grandi incertezze intrinseche legate ai
limiti della nostra conoscenza del sistema artico. Proprio per questo, nonostante i/
permafrost venga definito il ‘gigante dormiente del cambiamento climatico’, i modelli
previsionali dell’'ultimo report IPCC non lo hanno ancora incluso tra i vari feedback
climatici”, spiega Tommaso Tesi @ CA “Lo studio pubblicato su Nature
Communications si concentra sul permafrost scaricato in mare dai fiumi artici. Precedenti
studi hanno evidenziato come le concentrazioni di carbonio organico proveniente dalla
mobilizzazione del permafrost, lungo le piattaforme artiche, diminuiscano
progressivamente seguendo il trasporto delle correnti. Mentre esiste largo consenso
riguardo al fatto che questa diminuzione sia legata a una degradazione batterica, con
produzione di gas serra, meno chiaro e il tasso con cui il permafrost viene degradato’”.

Attraverso datazioni mirate realizzate mediante una tecnica innovativa che utilizza
radiocarbonio su molecole organiche, & stato possibile ‘cronometrare’ il trasporto del
permafrost lungo la piattaforma centro-siberiana. “Con sorpresa & emerso che il
permafrost rilasciato dal Lena, il secondo fiume artico per bacino di drenaggio, e
trasportato lungo il margine siberiano ha un tempo di residenza centenario-millenario
sulla piattaforma. Questo implica che la degradazione e il conseguente rilascio di gas serra
da parte dei sedimenti sono processi relativamente lenti”, conclude Tesi.

Se da una parte questa € una ‘buona notizia’, in quanto I'impatto rilasciato in mare € in
parte mitigato nel breve periodo, dall’altra lo scioglimento e la degradazione del
permafrost in oceano avra comungue un impatto costante e continuato, anche se ridotto,
per i prossimi secoli.
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Il presidente del

e stato in visita in Norvegia dal 22
al 28 aprile

Presidente Inguscio e ambasciatore Colella assieme ai ricercatori italiani in Norvegia e Islanda
presso l'lstituto di cultura italiana a Oslo Presidente Inguscio e ambasciatore Colella assieme ai
ricercatori italiani in Norvegia e Islanda presso l'lstituto di cultura italiana a Oslo.

Il prof. Massimo Inguscio in missione alla Stazione Dirigibile ltalia, che consente all'ltalia di
fornire un contributo fondamentale per gli studi nell’Artico.

Vi sono strati incontri con I'ambasciatore italiano a Oslo Alberto Colella, con i ricercatori italiani,
con la comunita scientifica internazionale, in occasione delle giornate dedicate dal Governo,
con i ministeri Miur e Maeci, ai ricercatori italiani nel mondo

delle

| presidente del ]
della Consulta dei presidenti degli Enti pubblici di ricerca, & stato in Norvegia per una

) prof. Massimo Inguscio, presidente

settimana, dal 22 al 28 aprile. Il programma ha previsto, tra i vari impegni istituzionali e
scientifici, I'incontro di lunedi 23 aprile in occasione della «Giornata dei ricercatori italiani nel
mondo» negli stessi giomi in cui & nato il genio Leonardo Da Vinci, organizzata dal Governo
ltaliano, con i ministeri Maeci e Miur, che si & tenuto all'lstituto Italiano di Cultura ad Oslo con la
partecipazione e grazie al prezioso gioco di squadra istituzionale e di science diplomacy con
I'ambasciatore italiano in Norvegia Alberto Colella, dei ricercatori italiani, di rappresentanti
della comunita scientifica internazionale.

Giovedi 26 aprile il presidente Inguscio ha visitato la Stazione Dirigibile Italia nelle Isole
Svalbard, la base scientifica gestita dal €ar che permette all’ltalia di fornire un importante
contributo agli studi sull’Artico, dove ha visitato le piattaforme di osservazione, il monumento
dedicato agli esploratori e ha incontrato i ricercatori attualmente impegnati in base.

Dirigibile Italia si trova nella localita di Ny-Alesund nell'arcipelago delle Svalbard a 79°N di
latitudine ed & intitolata alle vittime della spedizione del velivolo, guidato dal generale ed
esploratore Umberto Nobile nel 1928, che come nella spedizione con Amundsen e Ellsworth del
1926 proprio da qui parti di nuovo per compiere ulteriori voli di ricerca ed esplorazione sul Polo
Nord, subendo nel secondo viaggio un gravissimo incidente: una tragedia di cui ricorre
quest’anno il 90° anniversario.

«La ricerca scientifica italiana in Artico — afferma il presidente del €AF Inguscio — contribuisce
agli studi internazionali e interdisciplinari per aumentare la conoscenza dei cambiamenti
climatici, al fine di informare i Policy maker, la Comunita scientifica, le organizzazioni
internazionali, le singole persone e, al tempo stesso, contribuire a mitigarne gli impatti,
consentire una gestione sostenibile degli ecosistemi naturali e dell’attivita umana nella regione,
con impatti ambientali a livello mondiale.

Attivita di osservazione a lungo-termine, studio dei processi con approccio multidisciplinare,
rafforzamento della collaborazione interazionale (in particolare a livello bilaterale) e lo sviluppo
di nuove tecnologie osservative adatte a condizioni estreme, sono le linee attraverso cui tale
generale obiettivo viene perseguito: una politica che rientra nella Strategia Italiana per I'Artico
elaborata dal Ministero degli Affari Esteri e della Cooperazione Internazionale e viene realizzata
dal CN collaborazione con le universita e gli enti di ricerca, tra cui ENEA (Agenzia nazionale
per le nuove tecnologie, I'energia e lo sviluppo economico sostenibile), INGV (Istituto nazionale
di geofisica e vulcanologia), ed OGS (Istituto nazionale di oceanografia e geofisica
sperimentale).
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Allo stato attuale, I'attivita scientifica multidisciplinare del € nella Stazione artica si svolge con
oltre 20 progetti di ricerca, tra cui collaborazioni internazionali multilaterali e bilaterali e attivita di
monitoraggio.

Alcune nuove ricerche verranno attivate nel corso di questo 2018. Gli studi, e ricerche in Artico
riguardano la fisica dell'atmosfera lungo tutta la colonna fino alla ionosfera, I'oceanografia e la
biologia marina, geologia e geofisica, indagini sugli ecosistemi e sul paleoclima.

«ll frutto della ricerca e dell'esperienza dei nostri splendidi ricercatrici e ricercatori con la rete
italiana e della comunita scientifica e diplomatica internazionale — continua il presidente
Inguscio — rappresenta un patrimonio universale di scienza e saperi multidisciplinari, sempre
inclusivi e al servizio dell'umanita, dalle istituzioni politiche e scientifiche, alle famiglie, fino ad
arrivare alle esperienze con gli studenti di liceo, con i programmi di Alternanza scuola lavoro,
fino ai progetti per adottare un monumento da un punto di vista scientifico per i bambini delle
scuole elementari.

«Attraverso la conoscenza, I'esempio individuale quotidiano di ognuno, I'educazione scientifica
alla cultura della cura dell'ambiente, del bello, della scoperta inaspettata, del dubbio, della
ricerca per tentativi, fin da piccolissimi, tutti possiamo proteggere e sostenere la nostra terra,
come ci insegna Vito Volterra, professore di matematica a 23 anni, senatore, presidente
dell Accademia nazionale dei Lincei, firmatario del manifesto contro le leggi razziali, che & stato
il fondatore del €Ar e di cui in questi giorni si ricorrono i 95 anni dalla fondazione.»

L’ impegno scientifico italiano e stato recentemente rinnovato grazie a una serie di iniziative, tra
cui il presidente Inguscio ha nominato in questi giori il Comitato scientifico per I'Artico (Csa)
che ha come obiettivo quello di definire, su proposta del €] il Programma di Ricerche in Artico
per il triennio 2018-2020.

Tale organismo, presieduto dal ministro plenipotenziario Carmine Robustelli rappresentante
Italiano presso il Consiglio Artico, vede la partecipazione di 7 esperti di questioni artiche,
designati dai diversi Enti come stabilito dalla legge di bilancio 2018, e del rappresentante del
Ministero della Ricerca.
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Allarme Artico: i ghiacciai si riscaldano in fretta e
pullulano di microplastica

v\ flo[O]+

01/05/201819:10  Salvatore Rocca

EliIEile == 5

Quello del riscaldamento globale & di certo uno
dei problemi pil sentiti e preoccupanti degli
ultimi decenni per quanto riguarda la salute del
nostro pianeta. L'innalzamento costante delle

temperature nel corso di questi anni continua a

; : incidere non poco sulla natura terrestre e, di
Oggl | Parmellm Fotovoltaici costa N0 conseguenza, sulle nostre stesse vite.
oltre il 70% in mena.

CQfoCLﬂIEJ Gratis 5 Preventivi! Gli effetti del global warming interessano l'intero
globo e si estendono, inevitabilmente, anche in

Aste Giudiziarie

quei luoghi cruciali per gli equilibri dell'ecosistema terrestre. Uno di questi € |'Artico, meglio

noto con il nome di Polo Nord, particolarmente esposto alle conseguenze dei cambiamenti ya) . g Wit
climatici. lrknjﬁksg! & ] e
5% 7

Smuove gli Immobili!

Secondo gli ultimi studi effettuati dal ¢

, infatti, gli
sterminati ghiacciai presentinella regione si starebbero surriscaldando piu veIocemente di
qualsiasi altra area del pianeta. Nello specifico, la temperatura delle acque che costeggiano il
ghiaccio del polo si riscalderebbe di 4,3 gradi ogni dieci anni. Un aumento che mette a
repentaglio la conservazione del sistema.

L'aumento maggiore si registra proprio sulle coste, inevitabilmente esposte al contatto con i

mari. Anche |la temperatura dell'aria che si respira nell’Artico aumenta vertiginosamente con _— : -
rischi impattanti. Si parla, infatti di circa 3 gradi in pil soltanto nell’ultimo decennio. Tutto Oggi i Pannelli Fotovoltaici costano
cio contribuisce al conseguente restringimento dei ghiacci. oitre il 70% in meno.

Confronta Gratis 5 Preventivi!

Quanto Costa Rimozione
Eternit? Con le Detrazioni
2018 -50%.Confronta Gratis 5 ...
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L'ARTICO S| SCALDA PIU' VELOCEMENTE DEL RESTO DEL PIANETA

DATA: 2018-04-260CCHIELLO: Due ricerche del definiscono gli effetti del global
warming sul delicato ecosistema polare, marino e terrestre. Ogni dieci anni la temperatura
delle acque...TESTO:-LA 'ATLANTIFICAZIONE' DEI FIORDI

La base del Dirigibile ltalia, alle isole Svalbard, é I'avamposto dei climatologi italiani
oltre il Circolo polare artico, a 1.000 chilometri dal Polo Nord. Qui, nel Kongsfjorden, i
ricercatori da sette anni misurano il riscaldamento dell’'oceano artico e la stagionalita del
ghiaccio marino. Il trend é quanto meno preoccupante: "Dai risultati € molto chiara la
progressiva 'atlantificazione' del fiordo con un incremento della temperatura dell'acqua
intermedia di 4.3 °C ogni dieci anni - spiega Leonardo Langone dell'lstituto di scienze
marine del dellefricerche ". Sul fondo, il tasso di aumento
della temperatura & minore ma sempre rilevante (1.6 °C/decade).

L'aumento della temperatura dell’aria, misurata dalla Amundsen-Nobile climate change
tower é invece di 3 gradi centigradi ogni decade. Tutti segnali che il riscaldamento, qui, &
molto piu rapido che nel resto della Terra, con effetti a lungo termine anche sulle specie
che abitano I'ecosistema marino: "Nei fiordi entra pia acqua atlantica, con ripercussioni
sulla diminuzione del ghiaccio marino (in alcuni anni, addirittura, i fiordi durante I'inverno
non si ghiacciano piu), sul tipo di alghe e, quindi, sulla catena trofica e, piu in generale,
sull'intero ecosistema dei fiordi", prosegue Langone. "Tutte le stagioni registrano un
cambiamento ma é I'inverno che sta registrando il riscaldamento piu rapido".
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NELL'ARTICO MENO GHIACCIO E AUMENTA L...

27 aprile 2018

nell'Artico meno ghiaccio e aumenta la temperatura

La dinamica dei ghiacciai che si affacciano sul fiordo e la composizione chimica del manto
nevoso annuale sono al centro di alcuni studi realizzati dai ricercatori del
AR MR in Artico grazie alla Stazione Dirigibile Italia di Ny Alesund, nelle
norvegesi Isole Svalbard. | processi di modificazione della criosfera (lI'acqua allo stato
solido) possono portare alla modificazione del bilancio di energia e possono essere tra i
principali responsabili dell'accelerazione dei cambiamenti climatici nella regione artica,
agendo come una sorta di "amplificatori”. In una sorta di circolo vizioso, I'aumento della
temperatura dell'aria e dell'acqua - registrato nel Circolo polare artico in misura maggiore
a quanto accade nel resto del pianeta - impatta sulla velocita di scioglimento dei ghiacciai,
con ripercussioni sull'estensione del ghiaccio marino durante il periodo estivo. Questa pud
essere anche dovuta alla modificazione della composizione dell'aerosol, che deposita nel
manto nevoso annuale residui di combustione (il cosidetto black carbon), in grado di
aumentare I'assorbimento di calore. Contaminanti derivanti dalle attivita umane e nocivi
per la fauna locale possono essere trasportati dalle basse latitudini ed entrare anche nella
catena alimentare.

Intervista della Web Tv ad Andrea Spolaor, ricercatore dell'lstituto per la dinamica dei
processi ambientali del hazionaleldellefricerchel(Cnr-Idpa)|
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L'ARTICO SI RISCALDA PIU' DEL RESTO DEL PIANETA

- FAIR [XEIMIE é presente con proprie stazioni e attivita di
ricerca in entrambi i poli terrestri. In particolare, nel Circolo Polare Artico, gestisce la base
Dirigibile Italia. L'Artico, un luogo fragile e cruciale per la Terra, si sta riscaldando in modo
molto maggiore di quanto avvenga nel resto del pianeta. In tale regione molti processi
legati al cambiamento climatico possono essere amplificati. Ad esempio, il ritiro dei
ghiacci causato dal riscaldamento causa ulteriore riscaldamento perché riduce I'albedo (la
capacita delle superfici "bianche" di riflettere la radiazione solare), il riscaldamento della
colonna d'acqua in assenza di ghiaccio estivo porta allo scioglimento del fondale marino
perennemente ghiacciato (permafrost), con la possibilita che il metano intrappolato nei
fondali marini possa essere ceduto all'atmosfera, conseguente aumento di concentrazione
di questo gas serra e ulteriore riscaldamento del pianeta.

"La ricerca scientifica italiana in Artico contribuisce agli studi internazionali e
interdisciplinari per aumentare la conoscenza dei cambiamenti climatici”, afferma il
presidente del Inguscio. "ll fine & informare i policy maker, la comunita scientifica, le
organizzazioni internazionali, le singole persone e, al tempo stesso, collaborare a
mitigarne gli impatti e consentire una gestione sostenibile degli ecosistemi naturali e
dell'attivita umana nella regione”. Allo stato attuale, I'attivita del nella Stazione artica
si esplica attraverso oltre 20 progetti di ricerca, concernenti fisica dell'atmosfera,
oceanografia e biologia marina, geologia e geofisica, indagini sugli ecosistemi e sul
paleoclima. Ecco due risultati della ricerca su questi complessi e cruciali aspetti.

Il sito osservativo integrato alle Svalbard dimostra che il riscaldamento in Artico é
maggiore di quello globale. Un ancoraggio (mooring) posizionato dal nel
Kongsfjorden alle Isole Svalbard misura il riscaldamento delle acque e la stagionalita del
ghiaccio marino da sette anni. | dati offerti dall'ancoraggio permettono di misurare
temperatura, salinita e altri parametri su tutta la colonna d'acqua per un centinaio di metri
di profondita. 1 dati sono confrontati con quelli della Amundsen-Nobile Climate Change
Tower, la torre con cui da dieci anni il monitora lI'atmosfera, sempre alle Svalbard. |
dati integrati mare/aria dell'ancoraggio nel fiordo e della torre documentano in Artico un
indubitabile aumento delle temperature. L'aumento della temperatura di aria e acqua ha
anche un ulteriore inequivocabile impatto sulla velocita di scioglimento dei ghiacciai e sui
flussi di "particellato", il materiale solido che questi portano nel fiordo.

"Dai risultati, in corso di pubblicazione su una rivista scientifica, € molto chiara la
progressiva 'atlantificazione' del fiordo con un incremento della temperatura dell'acqua
intermedia di 4.3 °C/decade", spiega Leonardo Langone dell'lstituto di scienze marine del
delle@ricerchel Sul fondo, il tasso di aumento della
temperatura & minore ma sempre rilevante (1.6 °C/decade). Con la temperatura cresce
anche la salinita (con un tasso di 0.7 unita per decade) e questo pud portare a cambiamenti
nella struttura della colonna d'acqua. L'aumento di temperatura dell'aria alla Climate
Change Tower é stimato in 3.0 °C per decade, nettamente al di sopra della crescita media
della temperatura mondiale, e in Artico in generale”.

In sintesi: la temperatura media in Artico cresce piu velocemente che nel resto del pianeta
e nei fiordi essa cresce piu velocemente che nel resto dell’Artico. "La velocita di
riscaldamento dell'acqua & maggiore perché nei fiordi entra pid acqua atlantica, con
ripercussioni sulla diminuzione del ghiaccio marino (in alcuni anni, addirittura, i fiordi
durante I'inverno non si ghiacciano piu), sul tipo di alghe e, quindi, sulla catena trofica e,
piu in generale, sull'intero ecosistema dei fiordi”, prosegue Langone. "Tutte le stagioni
registrano un cambiamento ma & l'inverno che sta registrando il riscaldamento piu rapido".
Il Kongsfjorden alle Svalbard rappresenta un laboratorio naturale per lo studio dei
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cambiamenti climatici nei fiordi artici. | fiordi sono un elemento molto comune del sistema
artico, solo la Norvegia ne conta piu di mille. Quello che capiamo qui pud essere applicato
ad altri contesti analoghi, come per esempio in Groenlandia e nel Nord America.

Il secondo aspetto é che il permafrost dell'Artico libera gas serra in atmosfera e accelera il
riscaldamento globale. Un lavoro condotto in collaborazione tra il e I'Universita di
Stoccolma, recentemente pubblicato sulla prestigiosa rivista Nature Communications,
riguarda lo scioglimento del permafrost siberiano.

Il permafrost terrestre contiene circa 1.500 miliardi di tonnellate di carbonio organico,
essenzialmente resti di biomassa vegetale. Lo scioglimento del permafrost causa pertanto
la riattivazione di questa biomassa che determina per via batterica la produzione di gas
serra come metano e anidride carbonica (CO2). Le paure legate a tale fenomeno nascono
da due aspetti centrali: la quantita di carbonio organico presente nel permafrost, oltre due
volte superiore al contenuto di carbonio presente in atmosfera prima della rivoluzione
industriale; I'amplificazione polare, in quanto i tassi di riscaldamento in Artico sono gia
superiori rispetto alle medie e basse latitudini. Questi due elementi fanno del permafrost
un potenziale feedback positivo al riscaldamento climatico: si stima che alla fine del 2100,
il rilascio dei gas serra da parte del permafrost potra raggiungere il 25% del corrispondente
rilascio legato all'uso dei combustibili fossili: un 256% in piu "gratuito” senza soddisfare un
vero fabbisogno energetico.

"Le stime di rilascio/degradazione hanno peré delle grandi incertezze intrinseche legate ai
limiti della nostra conoscenza del sistema artico. Proprio per questo, nonostante il
permafrost venga definito il 'gigante dormiente del cambiamento climatico', i modelli
previsionali dell'ultimo report IPCC non lo hanno ancora incluso tra i vari feedback
climatici”, spiega Tommaso Tesi "Lo studio pubblicato su Nature
Communications si concentra sul permafrost scaricato in mare dai fiumi artici. Precedenti
studi hanno evidenziato come le concentrazioni di carbonio organico proveniente dalla
mobilizzazione del permafrost, Ilungo le piattaforme artiche, diminuiscano
progressivamente seguendo il trasporto delle correnti. Mentre esiste largo consenso
riguardo al fatto che questa diminuzione sia legata a una degradazione batterica, con
produzione di gas serra, meno chiaro é il tasso con cui il permafrost viene degradato".
Attraverso datazioni mirate realizzate mediante una tecnica innovativa che utilizza
radiocarbonio su molecole organiche, & stato possibile 'cronometrare' il trasporto del
permafrost lungo la piattaforma centro-siberiana. "Con sorpresa ¢ emerso che il permafrost
rilasciato dal Lena, il secondo fiume artico per bacino di drenaggio, e trasportato lungo il
margine siberiano ha un tempo di residenza centenario-millenario sulla piattaforma.
Questo implica che la degradazione e il conseguente rilascio di gas serra da parte dei
sedimenti sono processi relativamente lenti"”, conclude Tesi. Se da una parte questa & una
'buona notizia', in quanto I'impatto rilasciato in mare é in parte mitigato nel breve periodo,
dall'altra lo scioglimento e la degradazione del permafrost in oceano avra comunque un
impatto costante e continuato, anche se ridotto, per i prossimi secoli.
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NELL'ARTICO MENO GHIACCIO E AUMENTA LA TEMPERATURA

27 aprile 2018

nell'Artico meno ghiaccio e aumenta la temperatura

La dinamica dei ghiacciai che si affacciano sul fiordo e la composizione chimica del manto
nevoso annuale sono al centro di alcuni studi realizzati dai ricercatori del
AR MR in Artico grazie alla Stazione Dirigibile Italia di Ny Alesund, nelle
norvegesi Isole Svalbard. | processi di modificazione della criosfera (lI'acqua allo stato
solido) possono portare alla modificazione del bilancio di energia e possono essere tra i
principali responsabili dell'accelerazione dei cambiamenti climatici nella regione artica,
agendo come una sorta di "amplificatori”. In una sorta di circolo vizioso, I'aumento della
temperatura dell'aria e dell'acqua - registrato nel Circolo polare artico in misura maggiore
a quanto accade nel resto del pianeta - impatta sulla velocita di scioglimento dei ghiacciai,
con ripercussioni sull'estensione del ghiaccio marino durante il periodo estivo. Questa pud
essere anche dovuta alla modificazione della composizione dell'aerosol, che deposita nel
manto nevoso annuale residui di combustione (il cosidetto black carbon), in grado di
aumentare I'assorbimento di calore. Contaminanti derivanti dalle attivita umane e nocivi
per la fauna locale possono essere trasportati dalle basse latitudini ed entrare anche nella
catena alimentare.

Intervista della Web Tv ad Andrea Spolaor, ricercatore dell'lstituto per la dinamica dei
processi ambientali del hazionaleldellefricerchel(Cnr-Idpa)|
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27 aprile 2018

nell'Artico meno ghiaccio e aumenta la temperatura

La dinamica dei ghiacciai che si affacciano sul fiordo e la composizione chimica del manto
nevoso annuale sono al centro di alcuni studi realizzati dai ricercatori del
AR MR in Artico grazie alla Stazione Dirigibile Italia di Ny Alesund, nelle
norvegesi Isole Svalbard. | processi di modificazione della criosfera (lI'acqua allo stato
solido) possono portare alla modificazione del bilancio di energia e possono essere tra i
principali responsabili dell'accelerazione dei cambiamenti climatici nella regione artica,
agendo come una sorta di "amplificatori”. In una sorta di circolo vizioso, I'aumento della
temperatura dell'aria e dell'acqua - registrato nel Circolo polare artico in misura maggiore
a quanto accade nel resto del pianeta - impatta sulla velocita di scioglimento dei ghiacciai,
con ripercussioni sull'estensione del ghiaccio marino durante il periodo estivo. Questa pud
essere anche dovuta alla modificazione della composizione dell'aerosol, che deposita nel
manto nevoso annuale residui di combustione (il cosidetto black carbon), in grado di
aumentare I'assorbimento di calore. Contaminanti derivanti dalle attivita umane e nocivi
per la fauna locale possono essere trasportati dalle basse latitudini ed entrare anche nella
catena alimentare.

Intervista della Web Tv ad Andrea Spolaor, ricercatore dell'lstituto per la dinamica dei
processi ambientali del hazionaleldellefricerchel(Cnr-Idpa)|
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NELL'ARTICO MENO GHIACCIO E AUMENTA LA TEMPERATURA

27 aprile 2018

nell'Artico meno ghiaccio e aumenta la temperatura

La dinamica dei ghiacciai che si affacciano sul fiordo e la composizione chimica del manto
nevoso annuale sono al centro di alcuni studi realizzati dai ricercatori del
AR MR in Artico grazie alla Stazione Dirigibile Italia di Ny Alesund, nelle
norvegesi Isole Svalbard. | processi di modificazione della criosfera (lI'acqua allo stato
solido) possono portare alla modificazione del bilancio di energia e possono essere tra i
principali responsabili dell'accelerazione dei cambiamenti climatici nella regione artica,
agendo come una sorta di "amplificatori”. In una sorta di circolo vizioso, I'aumento della
temperatura dell'aria e dell'acqua - registrato nel Circolo polare artico in misura maggiore
a quanto accade nel resto del pianeta - impatta sulla velocita di scioglimento dei ghiacciai,
con ripercussioni sull'estensione del ghiaccio marino durante il periodo estivo. Questa pud
essere anche dovuta alla modificazione della composizione dell'aerosol, che deposita nel
manto nevoso annuale residui di combustione (il cosidetto black carbon), in grado di
aumentare I'assorbimento di calore. Contaminanti derivanti dalle attivita umane e nocivi
per la fauna locale possono essere trasportati dalle basse latitudini ed entrare anche nella
catena alimentare.

Intervista della Web Tv ad Andrea Spolaor, ricercatore dell'lstituto per la dinamica dei
processi ambientali del hazionaleldellefricerchel(Cnr-Idpa)|
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NELL'ARTICO MENO GHIACCIO E AUMENTA LA TEMPERATURA

La dinamica dei ghiacciai che si affacciano sul fiordo e la composizione chimica del manto
nevoso annuale sono al centro di alcuni studi realizzati dai ricercatori del
delle] in Artico grazie alla Stazione Dirigibile Italia di Ny Alesund, nelle
norvegesi Isole Svalbard. | processi di modificazione della criosfera (lI'acqua allo stato
solido) possono portare alla modificazione del bilancio di energia e possono essere tra i
principali responsabili dell'accelerazione dei cambiamenti climatici nella regione artica,
agendo come una sorta di "amplificatori". In una sorta di circolo vizioso, 'aumento della
temperatura dell’aria e dell’acqua — registrato nel Circolo polare artico in misura maggiore
a quanto accade nel resto del pianeta — impatta sulla velocita di scioglimento dei
ghiacciai, con ripercussioni sull’estensione del ghiaccio marino durante il periodo estivo.
Questa pud essere anche dovuta alla modificazione della composizione dell’aerosol, che
deposita nel manto nevoso annuale residui di combustione (il cosidetto black carbon), in
grado di aumentare I'assorbimento di calore. Contaminanti derivanti dalle attivita umane e
nocivi per la fauna locale possono essere trasportati dalle basse latitudini ed entrare anche
nella catena alimentare. Intervista della Web Tv ad Andrea Spolaor, ricercatore
dell’lstituto per la dinamica dei processi ambientali del delleflricerche
(Cnr-ldpa)
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NELL'ARTICO MENO GHIACCIO E AUMENTA LA TEMPERATURA

27 aprile 2018

nell'Artico meno ghiaccio e aumenta la temperatura

La dinamica dei ghiacciai che si affacciano sul fiordo e la composizione chimica del manto
nevoso annuale sono al centro di alcuni studi realizzati dai ricercatori del
AR MR in Artico grazie alla Stazione Dirigibile Italia di Ny Alesund, nelle
norvegesi Isole Svalbard. | processi di modificazione della criosfera (lI'acqua allo stato
solido) possono portare alla modificazione del bilancio di energia e possono essere tra i
principali responsabili dell'accelerazione dei cambiamenti climatici nella regione artica,
agendo come una sorta di "amplificatori”. In una sorta di circolo vizioso, I'aumento della
temperatura dell'aria e dell'acqua - registrato nel Circolo polare artico in misura maggiore
a quanto accade nel resto del pianeta - impatta sulla velocita di scioglimento dei ghiacciai,
con ripercussioni sull'estensione del ghiaccio marino durante il periodo estivo. Questa pud
essere anche dovuta alla modificazione della composizione dell'aerosol, che deposita nel
manto nevoso annuale residui di combustione (il cosidetto black carbon), in grado di
aumentare I'assorbimento di calore. Contaminanti derivanti dalle attivita umane e nocivi
per la fauna locale possono essere trasportati dalle basse latitudini ed entrare anche nella
catena alimentare.

Intervista della Web Tv ad Andrea Spolaor, ricercatore dell'lstituto per la dinamica dei
processi ambientali del hazionaleldellefricerchel(Cnr-Idpa)|
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26 aprile 2018

"L'Artico si riscalda pi del resto del Pianeta"

Dirigibile Italia, Ny Alesund, Isole Svalbard, Norvegia. E la Stazione in Artico del
dellefricerchel situata in un luogo strategico per gli studi sui cambiamenti
climatici. Qui, come i ricercatori con i loro studi hanno appena confermato, I'aria e I'acqua
si riscaldano piu velocemente rispetto al resto del Pianeta. Negli ultimi 10 anni, per la
precisione, la temperatura dell'atmosfera ¢ aumentata di tre gradi e quella dell'acqua di
quattro. Mauro Mazzola & un ricercatore del e dal 2010 gestisce le strumentazioni e i
dati della Climate Change Tower, la piattaforma osservativa a terra utilizzata per la
caratterizzazione dinamica dell'ABL (la parte bassa dell'atmosfera) e quella chimico-fisica
delle particelle di aerosol. Per acquisire i dati necessari viene utilizzato anche un pallone
aerostatico. Le ricerche condotte dal nella Base Dirigibile Italia rientrano
nell’Atmospheric Flagship Programme, che ha come obiettivo il coordinamento
internazionale delle attivita sulla fisica dell'atmosfera delle stazioni di ricerca presenti
nelle Isole Svalbard.

Intervista della Web Tv a Mauro Mazzola, ricercatore dell'lstituto di scienza
dell'atmosfera e del clima del [LIELIIE MEETRER (AIE fEET (IR RGN

Riprese di Vittorio Tulli, montaggio Matteo Politi, collaborazione di Giovanni Bruscia e
Claudio Scarpino. Capo ufficio stampa [ifi Marco Ferrazzoli
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'Cnr! ‘L'Artico si riscalda piu del resto del pianeta’ DivEnta ECOSOSIENITORE

i B presente con la base Dirigibile Italia nell'Artico, luogo fragile e cruciale per lo studio dei processi legati al
cambiamento climatico. Ecco due risultati della ricerca che danno conferma e in qualche modo quantificano il
riscaldamento dell’acqua e dellaria e lo scioglimento del permafiost

ENERGIA E CLIMA
26 aprile, 2018

II— € presente con proprie stazioni e attivita di ricerca in entrambi i poli

terrestri. In particolare, nel Circolo Polare Artico, gestisce la base Dirigibile Italia.

L’Artico, un luogo fragile e cruciale per la Terra, si sta riscaldando in modo molto maggiore di
quanto avvenga nel resto del pianeta. In tale regione molti processi legati al cambiamento climatico
possono essere amplificati. Ad esempio, il ritiro dei ghiacci causato dal riscaldamento causa ulteriore
riscaldamento perché riduce I'albedo (la capacita delle superfici “bianche” di riflettere la radiazione solare), il
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riscaldamento della colonna d’acqua in assenza di ghiaccio estivo porta allo scioglimento del fondale marino
perennemente ghiacciato (permafrost), con la possibilita che il metano intrappolato nei fondali marini possa
essere ceduto all'atmosfera, conseguente aumento di concentrazione di questo gas serra e ulteriore
riscaldamento del pianeta.

“La ricerca scientifica italiana in Artico contribuisce agli studi internazionali e interdisciplinari per aumentare
la conoscenza dei cambiamenti climatici”, afferma il presidente del-lnguscio. “Il fine e informare i policy
maker, la comunita scientifica, le organizzazioni internazionali, le singole persone e, al tempo stesso,
collaborare a mitigarne gli impatti e consentire una gestione sostenibile degli ecosistemi naturali e
dell’attivita umana nella regione”.

Allo stato attuale, I'attivita del[@ffinella Stazione artica si esplica attraverso oltre 20 progetti di ricerca,
concernenti fisica dell'atmosfera, oceanografia e biologia marina, geologia e geofisica, indagini sugli
ecosistemi e sul paleoclima. Ecco due risultati della ricerca su questi complessi e cruciali aspetti:

Il sito osservativo integrato/€nr alle Svalbard dimostra che il riscaldamento in Artico &
maggiore di quello globale

Un ancoraggio (mooring) posizionato dal-nel Kongsfjorden alle Isole Svalbard misura il riscaldamento

delle acque e la stagionalita del ghiaccio marino da sette anni. | dati offerti dal’ancoraggio permettono di U N REGALO pER TE
misurare temperatura, salinita e altri parametri su tutta la colonna d’acqua per un centinaio di metri di E PER L'AM B l ENTE.
profondita. | dati sono confrontati con quelli della Amundsen-Nobile Climate Change Tower, la torre con cui da

dieci anni iIl@A8monitora 'atmosfera, sempre alle Svalbard. | dati integrati mare/aria dell'ancoraggio nel fiordo FAI L.A DI FFE RENZA.
e della torre documentano in Artico un indubitabile aumento delle temperature. L'aumento della temperatura
di aria e acqua ha anche un ulteriore inequivocabile impatto sulla velocita di scioglimento dei ghiacciai e sui
flussi di “particellato”, il materiale solido che questi portano nel fiordo.

“Dai risultati, in corso di pubblicazione su una rivista scientifica, & molto chiara la progressiva

‘atlantificazione’ del fiordo con un incremento della temperatura dell'acqua intermedia di 4.3 °C/decade’, _ I ‘[ X :
spiega Leonardo Langone dell'lstituto di scienze marine de = O
“Sul fondo, il tasso di aumento della temperatura € minore ma sempre rilevante (1.6 °C/decade). Con la [ F‘é‘ N 'A L E Vl D E )

temperatura cresce anche la salinita (con un tasso di 0.7 unita per decade) e questo puo portare a
cambiamenti nella struttura della colonna d’acqua. L’aumento di temperatura dell’aria alla Climate Change
Tower é stimato in 3.0 °C per decade, nettamente al di sopra della crescita media della temperatura
mondiale, e in Artico in generale”.

0 -'._l’

In sintesi: la temperatura media in Artico cresce piu velocemente che nel resto del pianeta e nei fiordi essa amora Miione Becupenm o i

Ju.' Il ireapatliggell @ Bass Cellulonk:s

cresce piu velocemente che nel resto dell’Artico. “La velocita di riscaldamento dell'acqua € maggiore perché
nei fiordi entra piu acqua atlantica, con ripercussioni sulla diminuzione del ghiaccio marino (in alcuni anni,
addirittura, i fiordi durante I'inverno non si ghiacciano piu), sul tipo di alghe e, quindi, sulla catena trofica e,
piu in generale, sull’intero ecosistema dei fiordi’, prosegue Langone. “Tutte le stagioni registrano un
cambiamento ma é I'inverno che sta registrando il riscaldamento piu rapido”.

Il Kongsfjorden alle Svalbard rappresenta un laboratorio naturale per lo studio dei cambiamenti climatici nei
fiordi artici. | fiordi sono un elemento molto comune del sistema artico, solo la Norvegia ne conta piu di mille.
Quello che capiamo qui pud essere applicato ad altri contesti analoghi, come per esempio in Groenlandia e
nel Nord America.

et i
Alliirriieas

Un lavoro condotto in collaborazione tra i- e I'Universita di Stoccolma, recentemente pubblicato sulla

prestigiosa rivista Nature Communications, riguarda lo scioglimento del permafrost siberiano. g’ RI ERER
NALE AMICLD

(1 Ih|1| AGGT ACCIATD

Il permafrost dell’Artico libera gas serra in atmosfera e accelera il riscaldamento globale

NS
"ILI

Il permafrost terrestre contiene circa 1.500 miliardi di tonnellate di carbonio organico, essenzialmente resti di
biomassa vegetale. Lo scioglimento del permafrost causa pertanto la riattivazione di questa
biomassa che determina per via batterica la produzione di gas serra come metano e anidride
carbonica (CO2). Le paure legate a tale fenomeno nascono da due aspetti centrali: la quantita di carbonio
organico presente nel permafrost, oltre due volte superiore al contenuto di carbonio presente in atmosfera
prima della rivoluzione industriale; I'amplificazione polare, in quanto i tassi di riscaldamento in Artico sono gia MATER-BI
superiori rispetto alle medie e basse latitudini. Questi due elementi fanno del permafrost un potenziale

feedback positivo al riscaldamento climatico: si stima che alla fine del 2100, il rilascio dei gas serra da parte

del permafrost potra raggiungere il 25% del corrispondente rilascio legato all’'uso dei combustibili fossili: un

25% in piu “gratuito” senza soddisfare un vero fabbisogno energetico. Calendario eventi

“Le stime di rilascio/degradazione hanno pero delle grandi incertezze intrinseche legate ai limiti della nostra o Aprile 2018 0
conoscenza del sistema artico. Proprio per questo, nonostante il permafrost venga definito il ‘gigante

dormiente del cambiamento climatico’, i modelli previsionali dell’'ultimo report IPCC non lo hanno ancora Lu Ma Me G Ve Sa Do
incluso tra i vari feedback climatici’, spiega Tommaso Tesm “Lo studio pubblicato su Nature 1

C omteco
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Communications si concentra sul permafrost scaricato in mare dai fiumi artici. Precedenti studi hanno
evidenziato come le concentrazioni di carbonio organico proveniente dalla mobilizzazione del permafrost,
lungo le piattaforme artiche, diminuiscano progressivamente seguendo il trasporto delle correnti. Mentre
esiste largo consenso riguardo al fatto che questa diminuzione sia legata a una degradazione batterica, con
produzione di gas serra, meno chiaro é il tasso con cui il permafrost viene degradato”.

Attraverso datazioni mirate realizzate mediante una tecnica innovativa che utilizza radiocarbonio su molecole
organiche, é stato possibile ‘cronometrare’ il trasporto del permafrost lungo la piattaforma centro-siberiana.
“Con sorpresa € emerso che il permafrost rilasciato dal Lena, il secondo fiume artico per bacino di
drenaggio, e trasportato lungo il margine siberiano ha un tempo di residenza centenario-millenario sulla
piattaforma. Questo implica che la degradazione e il conseguente rilascio di gas serra da parte dei sedimenti
sono processi relativamente lenti”, conclude Tesi.

Se da una parte questa € una ‘buona notizia’, in quanto I'impatto rilasciato in mare € in parte mitigato nel
breve periodo, dall’altra lo scioglimento e la degradazione del permafrost in oceano avra comunque un
impatto costante e continuato, anche se ridotto, per i prossimi secoli.

Fonte:-

Foto di Janet Little Jeffers

Temi: #Energia e clima
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L'Artico si scalda
piu velocemente
del resto del
Pianeta

X

W e

(ansa)

Due ricerche dell€nr definiscono gli effetti del global warming sul delicato ecosistema polare, marino e
terrestre. Ogni dieci anni la temperatura delle acque aumenta fino a 4,3°C, quella dell'aria di 3°. E il
permafrost siberiano potrebbe liberare entro il secolo una enorme quantita di gas serra che potrebbe rendere
vani gli sforzi del taglio alle emissioni

di MATTEO MARINI

la Repubblica

la .
m@ soclal TV Seguici su n

Lo legao dopo 26 aprile 2018

LA FEBBRE dell'Artico continua a crescere, piu di tutto il resto del Pianeta. Il

delicato equilibrio del Polo € la prima cartina di tornasole del riscaldamento STASERAINTV
............ ./ | globale e le analisi compiute dall€RF confermano che la situazione sta
b P | del Consiglio nazionale delle QT] Zooe o2
eggiorando, li prima che altrove. Due studi del Soliti ignoti - Il Ritorno
ci dicono che lassu la temperatura cresce a ritmi vertiginosi con episodi
“ a.n‘c_he e_stre.ml, .SCI(.)glle.nd(.)‘l g_hlacm e innescando un pericoloso C|r.colo Vizioso: m 21:20 - 2335
piu il ghiaccio si scioglie pit si accumula calore. Un fenomeno che interessa The Voice of Italy -
anche il permafrost siberiano, che sotto questo effetto libera i gas serra Stagione 5 - Ep. 6
intrappolati al suo interno da migliaia di anni: un detonatore che potrebbe
“ aggravare seriamente la salute gia compromessa del clima mondiale. s 21:25 - 23:20
Femmine contro maschi
- Wy v . . o o . " & 20:25 - 21:20
L'Artico si riscalda piu del resto del Pianeta C.S.1. - Stagione 14 - Ep. 13
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‘LA 'ATLANTIFICAZIONE' DEI FIORDI

La base del/Cnr, Dirigibile Italia, alle isole Svalbard, & I'avamposto dei
climatologi italiani oltre il Circolo polare artico, a 1.000 chilometri dal Polo Nord.
Qui, nel Kongsfjorden, i ricercatori da sette anni misurano il riscaldamento
dell'oceano artico e la stagionalita del ghiaccio marino. Il trend & quanto meno
preoccupante: “Dai risultati € molto chiara la progressiva ‘atlantificazione’ del
fiordo con un incremento della temperatura dell'acqua intermedia di 4.3 °C ogni
dieci anni — spiega Leonardo Langone dell’Istituto di scienze marine del
Consiglio nazionale delle‘ricerche (Ismar-Cnr)”. Sul fondo, il tasso di aumento
della temperatura & minore ma sempre rilevante (1.6 °C/decade).

L'aumento della temperatura dell'aria, misurata dalla Amundsen-Nobile climate
change tower & invece di 3 gradi centigradi ogni decade. Tutti segnali che il
riscaldamento, qui, € molto piu rapido che nel resto della Terra, con effetti a
lungo termine anche sulle specie che abitano I'ecosistema marino: “Nei fiordi

entra piu acqua atlantica, con ripercussioni sulla diminuzione del ghiaccio marino

(in alcuni anni, addirittura, i fiordi durante I'inverno non si ghiacciano piu), sul tipo
di alghe e, quindi, sulla catena trofica e, piu in generale, sull'intero ecosistema
dei fiordi”, prosegue Langone. “Tutte le stagioni registrano un cambiamento ma
e l'inverno che sta registrando il riscaldamento piu rapido”.

L'#Artico si riscalda piti del resto del pianeta. E quanto risulta dalla ricerca
italiana in #Artico che "contribuisce agli studi internazionali e interdisciplinari per

aumentare la conoscenza dei #cambiamenticlimatici”, afferma il presidente #Cnr

Inguscio https://t.co/nL1QV69qJs pic.twitter.com/r4G5fgelEN

— Ufficio Stampa'Cnr'(@StampaCnr) 24 aprile 2018

‘EFFETTO A CATENA

Non & solo lo scioglimento il problema, ma quello che accade dopo. | ghiacci dei
poli terrestri sono come degli scudi o degli specchi, essendo bianchi riflettono
verso lo spazio la maggior parte delle radiazioni solari, quindi anche il calore. A
causa dell'innalzamento delle temperature provocato dalle attivita umane si
sciolgono e lasciano posto alla superficie dell'oceano o del suolo, molto piu
scure. Queste ultime assorbono dunque piu calore, contribuendo ad innalzare
ulteriormente la temperatura che scioglie ancora di piu i ghiacci. Un circolo
vizioso difficile da contrastare senza un intervento rapido ed efficace sulle
emissioni di gas serra. Ancora piu difficile se per esempio colossi
dellinquinamento, come gli Usa, allentano gli standard per i gas di scarico delle
auto.

-‘L'INQUINAMENTO ARRIVA DA LONTANO

Guida Tv completa »

ILMIOLIBRO

Guida al fumetto: da Dylan Dog
a Diabolik

o ANGUSTIE

anousTE

Mario Brandolini
NARRATIVA

Pubblicare un libro Corso di scrittura
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Con un pallone aerostatico gli esperti del.Cnr hanno inoltre misurato la presenza
di inquinanti nell'atmosfera anche degli strati piu alti, scoprendo che alcuni tipi di
particolato hanno viaggiato migliaia di chilometri, da zone del pianeta molto piu
inquinate, ma i cui effetti, ancora una volta, si fanno sentire anche ai poli.
“Abbiamo riscontrato che alcuni tipi di particelle calano salendo di quota mentre
per altre particelle da combustione la concentrazione aumenta con I'aumentare
della quota - osserva Mauro Mazzola, del/Cnr=Isac - potrebbe essere un segno
che non sono prodotte qui, localmente, ma arrivano da latitudini pit basse, quindi
da zone piu antropizzate e trasportate qui dalle correnti d'aria”.

‘PERMAFROST, IL GIGANTE DORMIENTE

Tra i climatologi viene chiamato cosi: “il gigante dormiente”, il permafrost & quello
strato di terreno ghiacciato tipico della Siberia, composto da biomasse vegetali,
resti di antiche foreste. Custodisce al suo interno enormi quantita di gas serra
come metano e anidride carbonica. Congelati come in una capsula del tempo,
che pero ora si sta aprendo proprio a causa dell'aumento delle temperature.

Il prof. Massimo Inguscio, Presidente del[ #CNR, incontra all'llC di Oslo i
ricercatori italiani in Norvegia #italianresearchday #vivereallitaliana
@ItalyinNOR_ISL @ColellaAlberto @StampaCnr pic.twitter.com/TOajz551b2

Uno studio condotto dal/Cnr assieme all’'Universita di Stoccolma, pubblicato su
Nature Communication, stima che alla fine del 2100, il rilascio dei gas serra da
parte del permafrost potrebbe raggiungere un quarto di tutte le emissioni legate
all'uso dei combustibili fossili: “Un 25% in piu 'gratuito’ — sottolineano i ricercatori
— senza soddisfare un vero fabbisogno energetico”. Un surplus non ancora
conteggiato perd nelle stime per il taglio alle emissioni che potrebbero dunque
essere insufficienti.

Record levels of plastic discovered in Arctic sea ice: https://t.co/K3THLfmJ9g
#Artic #plastic #oceans #beplasticwise pic.twitter.com/wzUOzvAPfU

— Ocean Wise (@OceanWise) 25 aprile 2018

Una bomba a orologeria pronto a scoppiare, una crepa sempre piu profonda nel
vaso di Pandora del clima terrestre? Ancora si tratta di stime che non hanno il
crisma della certezza, le ricerche devono continuare: “Le grandi incertezze
intrinseche sono legate ai limiti della nostra conoscenza del sistema artico -
spiega Tommaso Tesi'delllsmar-Cnr - proprio per questo i modelli previsionali
dell'ultimo report IPCC (il Gruppo intergovernativo sul cambiamento climatico,
ndr) non lo hanno ancora incluso tra i vari feedback climatici”.

Nl isole Svalbard artico riscaldamento globale clima Inquinamento
4% Leonardo Langone
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"L'ARTICO S| RISCALDA PIU' DEL RESTO DEL PIANETA"

26 aprile 2018

"L'Artico si riscalda pi del resto del Pianeta"

Dirigibile Italia, Ny Alesund, Isole Svalbard, Norvegia. E la Stazione in Artico del
dellefricerchel situata in un luogo strategico per gli studi sui cambiamenti
climatici. Qui, come i ricercatori con i loro studi hanno appena confermato, I'aria e I'acqua
si riscaldano piu velocemente rispetto al resto del Pianeta. Negli ultimi 10 anni, per la
precisione, la temperatura dell'atmosfera ¢ aumentata di tre gradi e quella dell'acqua di
quattro. Mauro Mazzola & un ricercatore del e dal 2010 gestisce le strumentazioni e i
dati della Climate Change Tower, la piattaforma osservativa a terra utilizzata per la
caratterizzazione dinamica dell'ABL (la parte bassa dell'atmosfera) e quella chimico-fisica
delle particelle di aerosol. Per acquisire i dati necessari viene utilizzato anche un pallone
aerostatico. Le ricerche condotte dal nella Base Dirigibile Italia rientrano
nell’Atmospheric Flagship Programme, che ha come obiettivo il coordinamento
internazionale delle attivita sulla fisica dell'atmosfera delle stazioni di ricerca presenti
nelle Isole Svalbard.

Intervista della Web Tv a Mauro Mazzola, ricercatore dell'lstituto di scienza
dell'atmosfera e del clima del [LIELIIE MEETRER (AIE fEET (IR RGN

Riprese di Vittorio Tulli, montaggio Matteo Politi, collaborazione di Giovanni Bruscia e
Claudio Scarpino. Capo ufficio stampa [ifi Marco Ferrazzoli
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Dirigibile Italia, Ny Alesund, Isole Svalbard, Norvegia. E la Stazione in Artico del
dellefricerchel situata in un luogo strategico per gli studi sui cambiamenti
climatici. Qui, come i ricercatori con i loro studi hanno appena confermato, I'aria e I'acqua
si riscaldano piu velocemente rispetto al resto del Pianeta. Negli ultimi 10 anni, per la
precisione, la temperatura dell'atmosfera ¢ aumentata di tre gradi e quella dell'acqua di
quattro. Mauro Mazzola & un ricercatore del e dal 2010 gestisce le strumentazioni e i
dati della Climate Change Tower, la piattaforma osservativa a terra utilizzata per la
caratterizzazione dinamica dell'ABL (la parte bassa dell'atmosfera) e quella chimico-fisica
delle particelle di aerosol. Per acquisire i dati necessari viene utilizzato anche un pallone
aerostatico. Le ricerche condotte dal nella Base Dirigibile Italia rientrano
nell’Atmospheric Flagship Programme, che ha come obiettivo il coordinamento
internazionale delle attivita sulla fisica dell'atmosfera delle stazioni di ricerca presenti
nelle Isole Svalbard.

Intervista della Web Tv a Mauro Mazzola, ricercatore dell'lstituto di scienza
dell'atmosfera e del clima del [LIELIIE MEETRER (AIE fEET (IR RGN

Riprese di Vittorio Tulli, montaggio Matteo Politi, collaborazione di Giovanni Bruscia e
Claudio Scarpino. Capo ufficio stampa [ifi Marco Ferrazzoli

Codice abbonamento:

Ritaglio stampa ad wuso esclusivo del destinatario, non riproducibile.

058509

Cnr - siti web

Pag. 37



la Repubblica

Data 26-04-201 8

Pagina

@ Consiglio Nazionale delle Ricerche Foglio 1/3

NETWORK ~  ELiEspresso i LEINCHIESTE

REE  Ambiente

LAVORO ANNUNCI ASTE

L'Artico si scalda
piu velocemente
del resto del
Pianeta

(ansa)

Due ricerche dellCnr definiscono gli effetti del global warming sul delicato ecosistema polare, marino e
terrestre. Ogni dieci anni la temperatura delle acque aumenta fino a 4,3°C, quella dell'aria di 3°. E il
permafrost siberiano potrebbe liberare entro il secolo una enorme quantita di gas serra che potrebbe rendere

vani gli sforzi del taglio alle emissioni

di MATTEO MARINI

26 aprile 2018

LA FEBBRE dell'Artico continua a crescere, piu di tutto il resto del Pianeta. Il
delicato equilibrio del Polo € la prima cartina di tornasole del riscaldamento
globale e le analisi compiute dallGAF confermano che la situazione sta
peggiorando, li prima che altrove. Due studi del-

ci dicono che lassu la temperatura cresce a ritmi vertiginosi con episodi
anche estremi, sciogliendo i ghiacci e innescando un pericoloso circolo vizioso:
piu il ghiaccio si scioglie piti si accumula calore. Un fenomeno che interessa
anche il permafrost siberiano, che sotto questo effetto libera i gas serra
intrappolati al suo interno da migliaia di anni: un detonatore che potrebbe
aggravare seriamente la salute gia compromessa del clima mondiale.

Cnr: "L'Artico si riscalda piu del resto del Pianeta"

[# Condividi

‘LA 'ATLANTIFICAZIONE' DEI FIORDI
La base del-, Dirigibile Italia, alle isole Svalbard, € I'avamposto dei
climatologi italiani oltre il Circolo polare artico, a 1.000 chilometri dal Polo Nord.
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Qui, nel Kongsfjorden, i ricercatori da sette anni misurano il riscaldamento
dell'oceano artico e la stagionalita del ghiaccio marino. Il trend & quanto meno
preoccupante: “Dai risultati € molto chiara la progressiva ‘atlantificazione’ del
fiordo con un incremento della temperatura dell'acqua intermedia di 4.3 °C ogni ILMIOLIBRO
dieci anni — spiega Leonardo Langone dell’Istituto di scienze marine del
Consiglio nazionale delle ricerche (Ismar-Cnr)”, Sul fondo, il tasso di aumento
della temperatura € minore ma sempre rilevante (1.6 °C/decade).

L'aumento della temperatura dell'aria, misurata dalla Amundsen-Nobile climate
change tower & invece di 3 gradi centigradi ogni decade. Tutti segnali che il
riscaldamento, qui, € molto piu rapido che nel resto della Terra, con effetti a Guida al fumetto: da Dylan Dog
lungo termine anche sulle specie che abitano I'ecosistema marino: “Nei fiordi a Diabolik

entra piu acqua atlantica, con ripercussioni sulla diminuzione del ghiaccio marino
(in alcuni anni, addirittura, i fiordi durante I'inverno non si ghiacciano piu), sul tipo
di alghe e, quindi, sulla catena trofica e, piu in generale, sull’intero ecosistema
dei fiordi”, prosegue Langone. “Tutte le stagioni registrano un cambiamento ma
¢ l'inverno che sta registrando il riscaldamento piu rapido”.

Pubblicare un libro Corso di scrittura

L'#Artico si riscalda pitl del resto del pianeta. E quanto risulta dalla ricerca
italiana in #Artico che "contribuisce agli studi internazionali e interdisciplinari per
aumentare la conoscenza dei #cambiamenticlimatici”, afferma il presidente #Cnr
Inguscio https://t.co/nL1QV69qJs pic.twitter.com/r4G5fgelEN

— Ufficio StampalCnr (@StampaCnr) 24 aprile 2018

‘EFFETTO A CATENA

Non & solo lo scioglimento il problema, ma quello che accade dopo. | ghiacci dei
poli terrestri sono come degli scudi o degli specchi, essendo bianchi riflettono
verso lo spazio la maggior parte delle radiazioni solari, quindi anche il calore. A
causa dell'innalzamento delle temperature provocato dalle attivita umane si
sciolgono e lasciano posto alla superficie dell'oceano o del suolo, molto piu
scure. Queste ultime assorbono dunque piu calore, contribuendo ad innalzare
ulteriormente la temperatura che scioglie ancora di piu i ghiacci. Un circolo
vizioso difficile da contrastare senza un intervento rapido ed efficace sulle
emissioni di gas serra. Ancora piu difficile se per esempio colossi
dellinquinamento, come gli Usa, allentano gli standard per i gas di scarico delle
auto.

‘L'INQUINAMENTO ARRIVA DA LONTANO

Con un pallone aerostatico gli esperti del'Car hanno inoltre misurato la presenza
di inquinanti nell'atmosfera anche degli strati piu alti, scoprendo che alcuni tipi di
particolato hanno viaggiato migliaia di chilometri, da zone del pianeta molto piu
inquinate, ma i cui effetti, ancora una volta, si fanno sentire anche ai poli.
“Abbiamo riscontrato che alcuni tipi di particelle calano salendo di quota mentre
per altre particelle da combustione la concentrazione aumenta con I'aumentare
della quota - osserva Mauro Mazzola, del‘Cnr=Isac - potrebbe essere un segno
che non sono prodotte qui, localmente, ma arrivano da latitudini piu basse, quindi
da zone piu antropizzate e trasportate qui dalle correnti d'aria”.

‘PERMAFROST, IL GIGANTE DORMIENTE

Tra i climatologi viene chiamato cosi: “il gigante dormiente”, il permafrost & quello
strato di terreno ghiacciato tipico della Siberia, composto da biomasse vegetali,
resti di antiche foreste. Custodisce al suo interno enormi quantita di gas serra
come metano e anidride carbonica. Congelati come in una capsula del tempo,
che pero ora si sta aprendo proprio a causa dell'aumento delle temperature.

Il prof. Massimo Inguscio, Presidente del #CNR; incontra all'llC di Oslo i
ricercatori italiani in Norvegia #italianresearchday #vivereallitaliana
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Uno studio condotto dal/Cnr assieme all’'Universita di Stoccolma, pubblicato su
Nature Communication, stima che alla fine del 2100, il rilascio dei gas serra da
parte del permafrost potrebbe raggiungere un quarto di tutte le emissioni legate
all'uso dei combustibili fossili: “Un 25% in piu 'gratuito’ — sottolineano i ricercatori
— senza soddisfare un vero fabbisogno energetico”. Un surplus non ancora
conteggiato perd nelle stime per il taglio alle emissioni che potrebbero dunque
essere insufficienti.

Record levels of plastic discovered in Arctic sea ice: https://t.co/K3THLfmJ9g
#Artic #plastic #oceans #beplasticwise pic.twitter.com/wzUOzvAPfU

— Ocean Wise (@OceanWise) 25 aprile 2018

Una bomba a orologeria pronto a scoppiare, una crepa sempre piu profonda nel
vaso di Pandora del clima terrestre? Ancora si tratta di stime che non hanno il
crisma della certezza, le ricerche devono continuare: “Le grandi incertezze
intrinseche sono legate ai limiti della nostra conoscenza del sistema artico -
spiega Tommaso Tesildell’lsmar-Cnr - proprio per questo i modelli previsionali
dell'ultimo report IPCC (il Gruppo intergovernativo sul cambiamento climatico,
ndr) non lo hanno ancora incluso tra i vari feedback climatici”.

Ml isole Svalbard artico riscaldamento globale clima Inquinamento
4% Leonardo Langone
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L’Artico si riscalda piu del resto del pianeta. Lo
conferma il Car

Progressiva “atlantificazione” di un fiordo delle Svalbard e il permafrost dell’Artico libera gas serra
[26 aprile 2018]

Il'Consiglio nazionale delle ricerche (Cnr) e presente
nell’Artico con la base Dirigibile Italia e sottolinea che
si tratta di «un luogo fragile e cruciale per la Terra, si
sta riscaldando in modo molto maggiore di quanto
avvenga nel resto del pianeta. In tale regione molti
processi legati al cambiamento climatico possono
essere amplificati. Ad esempio, il ritiro dei ghiacci
causato dal riscaldamento causa ulteriore
riscaldamento perché riduce I'albedo (la capacita delle
superfici “bianche” di riflettere la radiazione solare), il
riscaldamento della colonna d’acqua in assenza di
ghiaccio estivo porta allo scioglimento del fondale
marino perennemente ghiacciato (permafrost), con la
possibilita che il metano intrappolato nei fondali marini
possa essere ceduto all'atmosfera, conseguente

aumento di concentrazione di questo gas serra e ulteriore riscaldamento del pianeta».

Il presidente delf@rAr Massimo Inguscio ricorda che «La ricerca scientifica italiana in Artico contribuisce agli studi
internazionali e interdisciplinari per aumentare la conoscenza dei cambiamenti climatici. Il fine & informare i policy
maker, la comunita scientifica, le organizzazioni internazionali, le singole persone e, al tempo stesso, collaborare a
mitigarne gli impatti e consentire una gestione sostenibile degli ecosistemi naturali e dell’attivita umana nella
regione».

Attualmente IIECAE sviluppa nella sua stazione artica si esplica piu di 20 progetti di ricerca riguardanti fisica
dell’atmosfera, oceanografia e biologia marina, geologia e geofisica, indagini sugli ecosistemi e sul paleo clima e
ora pubblica due risultati di queste ricerche complesse ed essenziali.:

Un ancoraggio (mooring) posizionato dalf€nr nel Kongsfjorden alle Isole Svalbard misura da 7 anni il riscaldamento
delle acque e la stagionalita del ghiaccio marino. | dati permettono di misurare temperatura, salinita e altri parametri
su tutta la colonna d’acqua per un centinaio di metri di profondita e vengono confrontati con quelli della Amundsen-
Nobile Climate Change Tower — sempre alle Svalbard — |a torre con cui da 10 anni i*€A¥ monitora I'atmosfera. |
ricercatori italiani dicono che «| dati integrati mare/aria dell’ancoraggio nel fiordo e della torre documentano in Artico
un indubitabile aumento delle temperature. L’aumento della temperatura di aria e acqua ha anche un ulteriore
inequivocabile impatto sulla velocita di scioglimento dei ghiacciai e sui flussi di “particellato”, il materiale solido che
questi portano nel fiordo».

Leonardo Langone dell’Istituto di scienze marine del!CRE(ISmar=Cnr); spiega: «Dai risultati, in corso di pubblicazione
su una rivista scientifica, € molto chiara la progressiva “atlantificazione” del fiordo con un incremento della
temperatura dell’acqua intermedia di 4.3 °C/decade”, Sul fondo, il tasso di aumento della temperatura € minore ma
sempre rilevante (1.6° C/decade). Con la temperatura cresce anche la salinita (con un tasso di 0.7 unita per decade)
e questo puo portare a cambiamenti nella struttura della colonna d’acqua. L’aumento di temperatura dell’aria alla
Climate Change Tower & stimato in 3.0° C per decade, nettamente al di sopra della crescita media della temperatura
mondiale, e in Artico in generale».

Insomma, la temperatura media in Artico cresce piu velocemente che nel resto del pianeta e nei fiordi cresce piu
velocemente che nel resto dell’Artico. Langone aggiunge: «La velocita di riscaldamento dell’acqua & maggiore
perché nei fiordi entra piti acqua atlantica, con ripercussioni sulla diminuzione del ghiaccio marino (in alcuni anni,
addirittura, i fiordi durante I'inverno non si ghiacciano piu), sul tipo di alghe e, quindi, sulla catena trofica e, piu in
generale, sull’intero ecosistema dei fiordi. Tutte le stagioni registrano un cambiamento ma & I'inverno che sta
registrando il riscaldamento piu rapido. Il Kongsfjorden alle Svalbard rappresenta un laboratorio naturale per lo
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studio dei cambiamenti climatici nei fiordi artici. | fiordi sono un elemento molto comune del sistema artico, solo la
Norvegia ne conta piu di mille. Quello che capiamo qui pud essere applicato ad altri contesti analoghi, come per
esempio in Groenlandia e nel Nord America».

Lo studio “Bounding cross-shelf transport time and degradation in Siberian-Arctic land-ocean carbon transfer”
condotto dal-in collaborazione con l'universita di Stoccolma e pubblicato recentemente su Nature
Communications, riguarda invece lo scioglimento del permafrost siberiano.

Al-fanno notare che «ll permafrost terrestre contiene circa 1.500 miliardi di tonnellate di carbonio organico,
essenzialmente resti di biomassa vegetale. Lo scioglimento del permafrost causa pertanto la riattivazione di questa
biomassa che determina per via batterica la produzione di gas serra come metano e anidride carbonica (CO2). Le
paure legate a tale fenomeno nascono da due aspetti centrali: la quantita di carbonio organico presente nel
permafrost, oltre due volte superiore al contenuto di carbonio presente in atmosfera prima della rivoluzione
industriale; 'amplificazione polare, in quanto i tassi di riscaldamento in Artico sono gia superiori rispetto alle medie e
basse latitudini. Questi due elementi fanno del permafrost un potenziale feedback positivo al riscaldamento
climatico: si stima che alla fine del 2100, il rilascio dei gas serra da parte del permafrost potra raggiungere il 25% del
corrispondente rilascio legato all’'uso dei combustibili fossili: un 25% in pit “gratuito” senza soddisfare un vero
fabbisogno energetico».

Tommaso Tesi_ spiega: «Le stime di rilascio/degradazione hanno pero delle grandi incertezze
intrinseche legate ai limiti della nostra conoscenza del sistema artico. Proprio per questo, nonostante il permafrost
venga definito il “gigante dormiente del cambiamento climatico”, i modelli previsionali dell’'ultimo report Ipcc non lo
hanno ancora incluso tra i vari feedback climatici. Lo studio pubblicato su Nature Communications si concentra sul
permafrost scaricato in mare dai fiumi artici. Precedenti studi hanno evidenziato come le concentrazioni di carbonio
organico proveniente dalla mobilizzazione del permafrost, lungo le piattaforme artiche, diminuiscano
progressivamente seguendo il trasporto delle correnti. Mentre esiste largo consenso riguardo al fatto che questa
diminuzione sia legata a una degradazione batterica, con produzione di gas serra, meno chiaro €& il tasso con cui il
permafrost viene degradato».

Grazie a datazioni mirate realizzate con una tecnica innovativa che utilizza radiocarbonio su molecole organiche, &
stato possibile “cronometrare” il trasporto del permafrost lungo la piattaforma centro-siberiana e Tesi conclude:
«Con sorpresa & emerso che il permafrost rilasciato dal Lena, il secondo fiume artico per bacino di drenaggio, e
trasportato lungo il margine siberiano ha un tempo di residenza centenario-millenario sulla piattaforma. Questo
implica che la degradazione e il conseguente rilascio di gas serra da parte dei sedimenti sono processi
relativamente lenti. Se da una parte questa € una ‘buona notizia’, in quanto I'impatto rilasciato in mare & in parte
mitigato nel breve periodo, dall’altra lo scioglimento e la degradazione del permafrost in oceano avra comunque un
impatto costante e continuato, anche se ridotto, per i prossimi secoli».
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Due ricerche dell€nr definiscono gli effetti del global warming sul delicato ecosistema polare, marino e
terrestre. Ogni dieci anni la temperatura delle acque aumenta fino a 4,3°C, quella dell'aria di 3°. E il

permafrost siberiano potrebbe liberare entro il secolo una enorme quantita di gas serra che potrebbe rendere
vani gli sforzi del taglio alle emissioni

di MATTEO MARINI

Lo legae dope 26 aprile 2018

LA FEBBRE dell'Artico continua a crescere, piu di tutto il resto del Pianeta. Il
delicato equilibrio del Polo € la prima cartina di tornasole del riscaldamento
globale e le analisi compiute dallCAr confermano che la situazione sta
eggiorando, li prima che altrove. Due studi del
&ci dicono che lassu la temperatura cresce a ritmi vertiginosi con episodi
anche estremi, sciogliendo i ghiacci e innescando un pericoloso circolo vizioso:
piu il ghiaccio si scioglie pit si accumula calore. Un fenomeno che interessa
anche il permafrost siberiano, che sotto questo effetto libera i gas serra
intrappolati al suo interno da migliaia di anni: un detonatore che potrebbe
aggravare seriamente la salute gia compromessa del clima mondiale.
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[# Condividi
Guida al fumetto: da Dylan Dog
‘LA 'ATLANTIFICAZIONE' DEI FIORDI a Diabolik
La base del/Cnr, Dirigibile Italia, alle isole Svalbard, & I'avamposto dei
climatologi italiani oltre il Circolo polare artico, a 1.000 chilometri dal Polo Nord. — ANGUSTIE
Qui, nel Kongsfjorden, i ricercatori da sette anni misurano il riscaldamento o
dell'oceano artico e la stagionalita del ghiaccio marino. Il trend € quanto meno MZQRBA?WX”"[
preoccupante: “Dai risultati € molto chiara la progressiva ‘atlantificazione’ del
fiordo con un incremento della temperatura dell'acqua intermedia di 4.3 °C ogni
dieci anni — spiega Leonardo Langone dell'Istituto di scienze marine del
Consiglio nazionale delle‘ricerche (Ismar-Cnr)”. Sul fondo, il tasso di aumento Pubblicare un libr Corso di scrittura

della temperatura & minore ma sempre rilevante (1.6 °C/decade).

L'aumento della temperatura dell'aria, misurata dalla Amundsen-Nobile climate
change tower & invece di 3 gradi centigradi ogni decade. Tutti segnali che il
riscaldamento, qui, € molto piu rapido che nel resto della Terra, con effetti a
lungo termine anche sulle specie che abitano I'ecosistema marino: “Nei fiordi
entra piu acqua atlantica, con ripercussioni sulla diminuzione del ghiaccio marino
(in alcuni anni, addirittura, i fiordi durante I'inverno non si ghiacciano piu), sul tipo
di alghe e, quindi, sulla catena trofica e, piu in generale, sull'intero ecosistema
dei fiordi”, prosegue Langone. “Tutte le stagioni registrano un cambiamento ma
e l'inverno che sta registrando il riscaldamento piu rapido”.

L'#Artico si riscalda piti del resto del pianeta. E quanto risulta dalla ricerca
italiana in #Artico che "contribuisce agli studi internazionali e interdisciplinari per
aumentare la conoscenza dei #cambiamenticlimatici”, afferma il presidente #Cnr
Inguscio https://t.co/nL1QV69qJs pic.twitter.com/r4G5fgelEN

— Ufficio Stampa'Cnr'/(@StampaCnr) 24 aprile 2018

‘EFFETTO A CATENA

Non & solo lo scioglimento il problema, ma quello che accade dopo. | ghiacci dei
poli terrestri sono come degli scudi o degli specchi, essendo bianchi riflettono
verso lo spazio la maggior parte delle radiazioni solari, quindi anche il calore. A
causa dell'innalzamento delle temperature provocato dalle attivita umane si
sciolgono e lasciano posto alla superficie dell'oceano o del suolo, molto piu
scure. Queste ultime assorbono dunque piu calore, contribuendo ad innalzare
ulteriormente la temperatura che scioglie ancora di piu i ghiacci. Un circolo
vizioso difficile da contrastare senza un intervento rapido ed efficace sulle
emissioni di gas serra. Ancora piu difficile se per esempio colossi
dellinquinamento, come gli Usa, allentano gli standard per i gas di scarico delle
auto.

-‘L'INQUINAMENTO ARRIVA DA LONTANO
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Con un pallone aerostatico gli esperti del.Cnr hanno inoltre misurato la presenza
di inquinanti nell'atmosfera anche degli strati piu alti, scoprendo che alcuni tipi di
particolato hanno viaggiato migliaia di chilometri, da zone del pianeta molto piu
inquinate, ma i cui effetti, ancora una volta, si fanno sentire anche ai poli.
“Abbiamo riscontrato che alcuni tipi di particelle calano salendo di quota mentre
per altre particelle da combustione la concentrazione aumenta con I'aumentare
della quota - osserva Mauro Mazzola, del/Cnr=Isac - potrebbe essere un segno
che non sono prodotte qui, localmente, ma arrivano da latitudini pit basse, quindi
da zone piu antropizzate e trasportate qui dalle correnti d'aria”.

‘PERMAFROST, IL GIGANTE DORMIENTE

Tra i climatologi viene chiamato cosi: “il gigante dormiente”, il permafrost & quello
strato di terreno ghiacciato tipico della Siberia, composto da biomasse vegetali,
resti di antiche foreste. Custodisce al suo interno enormi quantita di gas serra
come metano e anidride carbonica. Congelati come in una capsula del tempo,
che pero ora si sta aprendo proprio a causa dell'aumento delle temperature.

Il prof. Massimo Inguscio, Presidente del[ #CNR, incontra all'llC di Oslo i
ricercatori italiani in Norvegia #italianresearchday #vivereallitaliana
@ItalyinNOR_ISL @ColellaAlberto @StampaCnr pic.twitter.com/TOajz551b2

Uno studio condotto dal/Cnr assieme all’'Universita di Stoccolma, pubblicato su
Nature Communication, stima che alla fine del 2100, il rilascio dei gas serra da
parte del permafrost potrebbe raggiungere un quarto di tutte le emissioni legate
all'uso dei combustibili fossili: “Un 25% in piu 'gratuito’ — sottolineano i ricercatori
— senza soddisfare un vero fabbisogno energetico”. Un surplus non ancora
conteggiato perd nelle stime per il taglio alle emissioni che potrebbero dunque
essere insufficienti.

Record levels of plastic discovered in Arctic sea ice: https://t.co/K3THLfmJ9g
#Artic #plastic #oceans #beplasticwise pic.twitter.com/wzUOzvAPfU

— Ocean Wise (@OceanWise) 25 aprile 2018

Una bomba a orologeria pronto a scoppiare, una crepa sempre piu profonda nel
vaso di Pandora del clima terrestre? Ancora si tratta di stime che non hanno il
crisma della certezza, le ricerche devono continuare: “Le grandi incertezze
intrinseche sono legate ai limiti della nostra conoscenza del sistema artico -
spiega Tommaso Tesi'delllsmar-Cnr - proprio per questo i modelli previsionali
dell'ultimo report IPCC (il Gruppo intergovernativo sul cambiamento climatico,
ndr) non lo hanno ancora incluso tra i vari feedback climatici”.

l isole Svalbard artico riscaldamento globale clima Inquinamento
4% Leonardo Langone
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"L'ARTICO S| RISCALDA PIU' DEL RESTO DEL PIANETA"

Dirigibile Italia, Ny Alesund, Isole Svalbard, Norvegia. E la Stazione in Artico del
dellefricerche] situata in un luogo strategico per gli studi sui cambiamenti
climatici. Qui, come i ricercatori con i loro studi hanno appena confermato, I'aria e I'acqua
si riscaldano piu velocemente rispetto al resto del Pianeta. Negli ultimi 10 anni, per la
precisione, la temperatura dell’atmosfera € aumentata di tre gradi e quella dell'acqua di
quattro. Mauro Mazzola € un ricercatore del e dal 2010 gestisce le strumentazioni e i
dati della Climate Change Tower, la piattaforma osservativa a terra utilizzata per la
caratterizzazione dinamica dell'ABL (la parte bassa dell'atmosfera) e quella chimico—fisica
delle particelle di aerosol. Per acquisire i dati necessari viene utilizzato anche un pallone
aerostatico. Le ricerche condotte dal nella Base Dirigibile Italia rientrano
nell’Atmospheric Flagship Programme, che ha come obiettivo il coordinamento
internazionale delle attivita sulla fisica dell’atmosfera delle stazioni di ricerca presenti
nelle Isole Svalbard. Intervista della Web Tv a Mauro Mazzola, ricercatore
dell'lstituto di scienza dell'atmosfera e del clima del dellelricerche
(Cnr-lsac). Riprese di Vittorio Tulli, montaggio Matteo Politi, collaborazione di Giovanni
Bruscia e Claudio Scarpino. Capo ufficio stampa Marco Ferrazzoli
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Due ricerche dellCnr definiscono gli effetti del global warming sul delicato ecosistema polare, marino e
terrestre. Ogni dieci anni la temperatura delle acque aumenta fino a 4,3°C, quella dell'aria di 3°. E il
permafrost siberiano potrebbe liberare entro il secolo una enorme quantita di gas serra che potrebbe rendere
vani gli sforzi del taglio alle emissioni

di MATTEO MARINI
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LA FEBBRE dell'Artico continua a crescere, piu di tutto il resto del Pianeta. Il
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La base del-, Dirigibile Italia, alle isole Svalbard, € I'avamposto dei
climatologi italiani oltre il Circolo polare artico, a 1.000 chilometri dal Polo Nord.
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Qui, nel Kongsfjorden, i ricercatori da sette anni misurano il riscaldamento
dell'oceano artico e la stagionalita del ghiaccio marino. Il trend & quanto meno
preoccupante: “Dai risultati € molto chiara la progressiva ‘atlantificazione’ del
fiordo con un incremento della temperatura dell'acqua intermedia di 4.3 °C ogni
dieci anni — spiega Leonardo Langone dell’Istituto di scienze marine del
Consiglio nazionale delle ricerche (Ismar-Cnr)”, Sul fondo, il tasso di aumento
della temperatura € minore ma sempre rilevante (1.6 °C/decade).

L'aumento della temperatura dell'aria, misurata dalla Amundsen-Nobile climate
change tower & invece di 3 gradi centigradi ogni decade. Tutti segnali che il
riscaldamento, qui, € molto piu rapido che nel resto della Terra, con effetti a
lungo termine anche sulle specie che abitano I'ecosistema marino: “Nei fiordi
entra piu acqua atlantica, con ripercussioni sulla diminuzione del ghiaccio marino
(in alcuni anni, addirittura, i fiordi durante I'inverno non si ghiacciano piu), sul tipo
di alghe e, quindi, sulla catena trofica e, piu in generale, sull’intero ecosistema
dei fiordi”, prosegue Langone. “Tutte le stagioni registrano un cambiamento ma
¢ l'inverno che sta registrando il riscaldamento piu rapido”.

L'#Artico si riscalda pitl del resto del pianeta. E quanto risulta dalla ricerca
italiana in #Artico che "contribuisce agli studi internazionali e interdisciplinari per
aumentare la conoscenza dei #cambiamenticlimatici”, afferma il presidente #Cnr
Inguscio https://t.co/nL1QV69qJs pic.twitter.com/r4G5fgelEN

— Ufficio StampalCnr (@StampaCnr) 24 aprile 2018

‘EFFETTO A CATENA

Non & solo lo scioglimento il problema, ma quello che accade dopo. | ghiacci dei
poli terrestri sono come degli scudi o degli specchi, essendo bianchi riflettono
verso lo spazio la maggior parte delle radiazioni solari, quindi anche il calore. A
causa dell'innalzamento delle temperature provocato dalle attivita umane si
sciolgono e lasciano posto alla superficie dell'oceano o del suolo, molto piu
scure. Queste ultime assorbono dunque piu calore, contribuendo ad innalzare
ulteriormente la temperatura che scioglie ancora di piu i ghiacci. Un circolo
vizioso difficile da contrastare senza un intervento rapido ed efficace sulle
emissioni di gas serra. Ancora piu difficile se per esempio colossi
dellinquinamento, come gli Usa, allentano gli standard per i gas di scarico delle
auto.

‘L'INQUINAMENTO ARRIVA DA LONTANO

Con un pallone aerostatico gli esperti del'Car hanno inoltre misurato la presenza
di inquinanti nell'atmosfera anche degli strati piu alti, scoprendo che alcuni tipi di
particolato hanno viaggiato migliaia di chilometri, da zone del pianeta molto piu
inquinate, ma i cui effetti, ancora una volta, si fanno sentire anche ai poli.
“Abbiamo riscontrato che alcuni tipi di particelle calano salendo di quota mentre
per altre particelle da combustione la concentrazione aumenta con I'aumentare
della quota - osserva Mauro Mazzola, del‘Cnr=Isac - potrebbe essere un segno
che non sono prodotte qui, localmente, ma arrivano da latitudini piu basse, quindi
da zone piu antropizzate e trasportate qui dalle correnti d'aria”.

‘PERMAFROST, IL GIGANTE DORMIENTE

Tra i climatologi viene chiamato cosi: “il gigante dormiente”, il permafrost & quello
strato di terreno ghiacciato tipico della Siberia, composto da biomasse vegetali,
resti di antiche foreste. Custodisce al suo interno enormi quantita di gas serra
come metano e anidride carbonica. Congelati come in una capsula del tempo,
che pero ora si sta aprendo proprio a causa dell'aumento delle temperature.

Il prof. Massimo Inguscio, Presidente del #CNR; incontra all'llC di Oslo i
ricercatori italiani in Norvegia #italianresearchday #vivereallitaliana
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@ltalyinNOR_ISL @ColellaAlberto @StampaCnr pic.twitter.com/TOajz551b2

Uno studio condotto dal/Cnr assieme all’'Universita di Stoccolma, pubblicato su
Nature Communication, stima che alla fine del 2100, il rilascio dei gas serra da
parte del permafrost potrebbe raggiungere un quarto di tutte le emissioni legate
all'uso dei combustibili fossili: “Un 25% in piu 'gratuito’ — sottolineano i ricercatori
— senza soddisfare un vero fabbisogno energetico”. Un surplus non ancora
conteggiato perd nelle stime per il taglio alle emissioni che potrebbero dunque
essere insufficienti.

Record levels of plastic discovered in Arctic sea ice: https://t.co/K3THLfmJ9g
#Artic #plastic #oceans #beplasticwise pic.twitter.com/wzU0zvAPfU

— Ocean Wise (@OceanWise) 25 aprile 2018

Una bomba a orologeria pronto a scoppiare, una crepa sempre piu profonda nel
vaso di Pandora del clima terrestre? Ancora si tratta di stime che non hanno il
crisma della certezza, le ricerche devono continuare: “Le grandi incertezze
intrinseche sono legate ai limiti della nostra conoscenza del sistema artico -
spiega Tommaso Tesildell’lsmar-Cnr - proprio per questo i modelli previsionali
dell'ultimo report IPCC (il Gruppo intergovernativo sul cambiamento climatico,
ndr) non lo hanno ancora incluso tra i vari feedback climatici”.

Ml isole Svalbard artico riscaldamento globale clima Inquinamento
&% Leonardo Langone
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L'Artico, un luogo fragile e cruciale per la Terra, si sta riscaldando in modo molto N gli sciatori
. . . . . . bloccati sulla
maggiore di quanto avvenga nel resto del pianeta. In tale regione molti processi seggiovia
legati al cambiamento climatico possono essere amplificati. Ad esempio, il ritiro dei travolta dalla bufera
ghiacci causato dal riscaldamento causa ulteriore riscaldamento perché riduce I'albedo
(la capacita delle superfici “bianche” di riflettere la radiazione solare), il riscaldamento Esordio sul
della colonna d'acqua in assenza di ghiaccio estivo porta allo scioglimento del fondale K2, Romano
. R Sy . Benet

marino perennemente ghiacciato (permafrost), con la possibilita che il metano racconta il
intrappolato nei fondali marini possa essere ceduto all'atmosfera, conseguente primo 8000
aumento di concentrazione di questo gas serra e ulteriore riscaldamento del pianeta. con Nives
“La ricerca scientifica italiana in Artico contribuisce agli studi internazionali e interdisciplinari
per aumentare la conoscenza dei cambiamenti climatici”, afferma il presidente del'Cnr
Inguscio. “/l fine é informare i policy maker, la comunita scientifica, le organizzazioni Articoli recenti
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internazionali, le singole persone e, al tempo stesso, collaborare a mitigarne gli impatti e
consentire una gestione sostenibile degli ecosistemi naturali e dell'attivitd umana nella

regione”.

Allo stato attuale, I'attivita del l€AF nella Stazione artica si esplica attraverso oltre 20
progetti di ricerca, concernenti fisica dell'atmosfera, oceanografia e biologia marina,
geologia e geofisica, indagini sugli ecosistemi e sul paleoclima. Ecco due risultati della
ricerca su questi complessi e cruciali aspetti: il maggiore riscaldamento in Artico
rispetto a quello globale, come osservato dalf€NR alle Svalbard; il permafrost
dell’Artico libera gas serra in atmosfera e accelera il riscaldamento globale.

In sintesi, secondo quanto rilavato nel sito osservativo integratol€NR alle Svalbard, la
temperatura media in Artico cresce piu velocemente che nel resto del pianeta e nei
fiordi essa cresce piu velocemente che nel resto dell’Artico. “Tutte le stagioni registrano
un cambiamento ma é 'inverno che sta registrando il riscaldamento piu rapido” ha
spiegato Leonardo Langone dell'lstituto di scienze marine del__-
__ | fiordi sono un elemento molto comune del sistema artico, solo la
Norvegia ne conta piu di mille. Quello che si capisce nel Kongsfjorden alle Isole Svalbard
puod essere applicato ad altri contesti analoghi, come per esempio in Groenlandia e nel

Nord America.

Un lavoro condotto in collaborazione tra ill€NR e I'Universita di Stoccolma,
recentemente pubblicato sulla prestigiosa rivista Nature Communications, riguarda
invece lo scioglimento del permafrost siberiano. Il permafrost terrestre contiene
circa 1.500 miliardi di tonnellate di carbonio organico, essenzialmente resti di biomassa
vegetale. Lo scioglimento del permafrost causa pertanto la riattivazione di questa
biomassa che determina per via batterica la produzione di gas serra come metano e
anidride carbonica (CO,). “Lo studio pubblicato su Nature Communications si concentra
sul permafrost scaricato in mare dai fiumi artici. Precedenti studi hanno evidenziato
come le concentrazioni di carbonio organico proveniente dalla mobilizzazione del
permafrost, lungo le piattaforme artiche, diminuiscano progressivamente seguendo il
trasporto delle correnti. Mentre esiste largo consenso riguardo al fatto che questa
diminuzione sia legata a una degradazione batterica, con produzione di gas serra,

meno chiaro ¢ il tasso con cui il permafrost viene degradato” spiega Tommaso Tesi

#artico #cambiamenti climatici IEGHE
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II'Consiglio Nazionale delle Ricerche (CNR) € presente con proprie stazioni e attivita
di ricerca in entrambi i poli terrestri. In particolare, nel Circolo Polare Artico, gestisce
la base Dirigibile Italia.

L'Artico, un luogo fragile e cruciale per la Terra, si sta riscaldando in modo molto
maggiore di quanto avvenga nel resto del pianeta. In tale regione molti processi
legati al cambiamento climatico possono essere amplificati. Ad esempio, il ritiro dei
ghiacci causato dal riscaldamento causa ulteriore riscaldamento perché riduce
I'albedo (la capacita delle superfici “bianche” di riflettere la radiazione solare), il ) N portale del benssa
riscaldamento della colonna d’acqua in assenza di ghiaccio estivo porta allo
scioglimento del fondale marino perennemente ghiacciato (permafrost), con la I Mi piace questa Pagina b Condividi
possibilita che il metano intrappolato nei fondali marini possa essere ceduto
all'atmosfera, conseguente aumento di concentrazione di questo gas serra e Di' che ti piace prima di tutti i tuoi amici
ulteriore riscaldamento del pianeta.

La ricerca scientifica italiana in Artico contribuisce agli studi internazionali e TS

interdisciplinari per aumentare la conoscenza dei cambiamenti climatici”, afferma il ] L M l 0 ? Hektasorss.
presidente del'Cnr Inguscio. “1I fine & informare i policy maker, la comunita scientifica, = con s sclarosl multipla.
le organizzazioni internazionali, le singole persone e, al tempo stesso, collaborare a K} [Y——
mitigarne gli impatti e consentire una gestione sostenibile degli ecosistemi naturalie Eonune

dell’attivita umana nella regione”.

Allo stato attuale, I'attivita del’Cnr nella Stazione artica si esplica attraverso oltre 20
progetti di ricerca, concernenti fisica dell'atmosfera, oceanografia e biologia marina,
geologia e geofisica, indagini sugli ecosistemi e sul paleoclima. Ecco due risultati della
ricerca su questi complessi e cruciali aspetti:
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1. Il sito osservativo integrato CNR alle Svalbard dimostra che il
riscaldamento in Artico & maggiore di quello globale

Un ancoraggio (mooring) posizionato dal CNR nel Kongsfjorden alle Isole Svalbard
misura il riscaldamento delle acque e la stagionalita del ghiaccio marino da sette anni.
I dati offerti dall’ancoraggio permettono di misurare temperatura, salinita e altri
parametri su tutta la colonna d’acqua per un centinaio di metri di profondita. I dati
sono confrontati con quelli della Amundsen-Nobile Climate Change Tower, la torre
con cui da dieci anni ilFl€NR monitora I'atmosfera, sempre alle Svalbard. I dati integrati
mare/aria dell’ancoraggio nel fiordo e della torre documentano in Artico un
indubitabile aumento delle temperature. L'aumento della temperatura di aria e acqua
ha anche un ulteriore inequivocabile impatto sulla velocita di scioglimento dei ghiacciai
e sui flussi di “particellato”, il materiale solido che questi portano nel fiordo.

“Dai risultati, in corso di pubblicazione su una rivista scientifica, &€ molto chiara la
progressiva ‘atlantificazione’ del fiordo con un incremento della temperatura
dell'acqua intermedia di 4.3 °C/decade”, spiega Leonardo Langone dell’Istituto di
scienze marine del Consiglio nazionale delle ricerche (Ismar-Cnr). Sul fondo, il tasso
di aumento della temperatura & minore ma sempre rilevante (1.6 °C/decade). Con
la temperatura cresce anche la salinita (con un tasso di 0.7 unita per decade) e
questo puo portare a cambiamenti nella struttura della colonna d’acqua. L'aumento
di temperatura dell’aria alla Climate Change Tower €& stimato in 3.0 °C per decade,
nettamente al di sopra della crescita media della temperatura mondiale, e in Artico in
generale”.

In sintesi: la temperatura media in Artico cresce piu velocemente che nel resto del
pianeta e nei fiordi essa cresce piu velocemente che nel resto dell’Artico. “La velocita
di riscaldamento dell'acqua & maggiore perché nei fiordi entra pili acqua atlantica, con
ripercussioni sulla diminuzione del ghiaccio marino (in alcuni anni, addirittura, i fiordi
durante l'inverno non si ghiacciano piu), sul tipo di alghe e, quindi, sulla catena trofica
e, pit in generale, sull’intero ecosistema dei fiordi”, prosegue Langone. “Tutte le
stagioni registrano un cambiamento ma € I'inverno che sta registrando il
riscaldamento piu rapido”.

Il Kongsfjorden alle Svalbard rappresenta un laboratorio naturale per lo studio dei
cambiamenti climatici nei fiordi artici. I fiordi sono un elemento molto comune del
sistema artico, solo la Norvegia ne conta piu di mille. Quello che capiamo qui pud
essere applicato ad altri contesti analoghi, come per esempio in Groenlandia e nel
Nord America.

Per informazioni (recapiti per uso profe da non pubk
Langone, liéonardo:iangone@potiSmariCnrit; 339/1346787

are): Leonardo

2. Il permafrost dell’Artico libera gas serra in atmosfera e accelera il
riscaldamento globale

Un lavoro condotto in collaborazione tra il'CNR e I’'Universita di Stoccolma,
recentemente pubblicato sulla prestigiosa rivista Nature Communications, riguarda lo
scioglimento del permafrost siberiano.

Il permafrost terrestre contiene circa 1.500 miliardi di tonnellate di carbonio
organico, essenzialmente resti di biomassa vegetale. Lo scioglimento del permafrost
causa pertanto la riattivazione di questa biomassa che determina per via batterica la
produzione di gas serra come metano e anidride carbonica (CO;). Le paure legate a
tale fenomeno nascono da due aspetti centrali: la quantita di carbonio organico
presente nel permafrost, oltre due volte superiore al contenuto di carbonio presente
in atmosfera prima della rivoluzione industriale; I'amplificazione polare, in quanto i
tassi di riscaldamento in Artico sono gia superiori rispetto alle medie e basse
latitudini. Questi due elementi fanno del permafrost un potenziale feedback positivo
al riscaldamento climatico: si stima che alla fine del 2100, il rilascio dei gas serra da
parte del permafrost potra raggiungere il 25% del corrispondente rilascio legato
all’'uso dei combustibili fossili: un 25% in pil “gratuito” senza soddisfare un vero
fabbisogno energetico.

“Le stime di rilascio/degradazione hanno pero delle grandi incertezze intrinseche
legate ai limiti della nostra conoscenza del sistema artico. Proprio per questo,
nonostante il permafrost venga definito il ‘gigante dormiente del cambiamento
climatico’, i modelli previsionali dell’ultimo report IPCC non lo hanno ancora incluso
tra i vari feedback climatici”, spiega Tommaso Tesi‘dell'Ismar-Cnr. “Lo studio
pubblicato su Nature Communications si concentra sul permafrost scaricato in mare
dai fiumi artici. Precedenti studi hanno evidenziato come le concentrazioni di carbonio
organico proveniente dalla mobilizzazione del permafrost, lungo le piattaforme
artiche, diminuiscano progressivamente seguendo il trasporto delle correnti. Mentre
esiste largo consenso riguardo al fatto che questa diminuzione sia legata a una
degradazione batterica, con produzione di gas serra, meno chiaro € il tasso con cui il
permafrost viene degradato”.

Attraverso datazioni mirate realizzate mediante una tecnica innovativa che utilizza
radiocarbonio su molecole organiche, & stato possibile ‘cronometrare’ il trasporto del
permafrost lungo la piattaforma centro-siberiana. “Con sorpresa € emerso che il
permafrost rilasciato dal Lena, il secondo fiume artico per bacino di drenaggio, e
trasportato lungo il margine siberiano ha un tempo di residenza centenario-millenario
sulla piattaforma. Questo implica che la degradazione e il conseguente rilascio di gas
serra da parte dei sedimenti sono processi relativamente lenti”, conclude Tesi.

Se da una parte questa € una ‘buona notizia’, in quanto I'impatto rilasciato in mare &
in parte mitigato nel breve periodo, dall’altra lo scioglimento e la degradazione del
permafrost in oceano avra comunque un impatto costante e continuato, anche se
ridotto, per i prossimi secoli.
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II/Consiglio'Nazionale'delle'Ricerche (CNR) & presente con proprie stazioni e attivita di
ricerca in entrambi i poli terrestri. In particolare, nel Circolo Polare Artico, gestisce la base
Dirigibile Italia.

L’Artico, un luogo fragile e cruciale per la Terra, si sta riscaldando in modo molto maggiore
di quanto avvenga nel resto del pianeta. In tale regione molti processi legati al cambiamento
climatico possono essere amplificati. Ad esempio, il ritiro dei ghiacci causato dal
riscaldamento causa ulteriore riscaldamento perché riduce I'albedo (la capacita delle
superfici “bianche” di riflettere la radiazione solare), il riscaldamento della colonna d’acqua
in assenza di ghiaccio estivo porta allo scioglimento del fondale marino perennemente
ghiacciato (permafrost), con la possibilita che il metano intrappolato nei fondali marini
possa essere ceduto all'atmosfera, conseguente aumento di concentrazione di questo gas
serra e ulteriore riscaldamento del pianeta.

“La ricerca scientifica italiana in Artico contribuisce agli studi internazionali e interdisciplinari
per aumentare la conoscenza dei cambiamenti climatici”, afferma il presidente del"Cnr
Inguscio. “Il fine € informare i policy maker, la comunita scientifica, le organizzazioni
internazionali, le singole persone e, al tempo stesso, collaborare a mitigarne gli impatti e
consentire una gestione sostenibile degli ecosistemi naturali e dell’attivita umana nella
regione”.

Allo stato attuale, I'attivita del’Cnr nella Stazione artica si esplica attraverso oltre 20 progetti
di ricerca, concernenti fisica dell'atmosfera, oceanografia e biologia marina, geologia e
geofisica, indagini sugli ecosistemi e sul paleoclima. Ecco due risultati della ricerca su
questi complessi e cruciali aspetti:

1. Il sito osservativo integrato'CNR alle Svalbard dimostra che il riscaldamento
in Artico & maggiore di quello globale
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Un ancoraggio (mooring) posizionato dall€NR nel Kongsfjorden alle Isole Svalbard misura il
riscaldamento delle acque e la stagionalita del ghiaccio marino da sette anni. | dati offerti
dall’ancoraggio permettono di misurare temperatura, salinita e altri parametri su tutta la
colonna d’acqua per un centinaio di metri di profondita. | dati sono confrontati con quelli
della Amundsen-Nobile Climate Change Tower, la torre con cui da dieci anni ill€NR
monitora I'atmosfera, sempre alle Svalbard. | dati integrati mare/aria dell’ancoraggio nel
fiordo e della torre documentano in Artico un indubitabile aumento delle temperature.
L'aumento della temperatura di aria e acqua ha anche un ulteriore inequivocabile impatto
sulla velocita di scioglimento dei ghiacciai e sui flussi di “particellato”, il materiale solido che
questi portano nel fiordo.

“Dai risultati, in corso di pubblicazione su una rivista scientifica, € molto chiara la
progressiva ‘atlantificazione’ del fiordo con un incremento della temperatura dell'acqua
intermedia di 4.3 °C/decade”, spiega Leonardo Langone dell'lstituto di scienze marine del
_—-—_ Sul fondo, il tasso di aumento della
temperatura € minore ma sempre rilevante (1.6 °C/decade). Con la temperatura cresce
anche la salinita (con un tasso di 0.7 unita per decade) e questo puo portare a cambiamenti
nella struttura della colonna d’acqua. L’aumento di temperatura dell’aria alla Climate
Change Tower & stimato in 3.0 °C per decade, nettamente al di sopra della crescita media
della temperatura mondiale, e in Artico in generale”.

In sintesi: la temperatura media in Artico cresce piu velocemente che nel resto del pianeta e
nei fiordi essa cresce piu velocemente che nel resto dell’Artico. “La velocita di
riscaldamento dell'acqua € maggiore perché nei fiordi entra piu acqua atlantica, con
ripercussioni sulla diminuzione del ghiaccio marino (in alcuni anni, addirittura, i fiordi
durante l'inverno non si ghiacciano piu), sul tipo di alghe e, quindi, sulla catena trofica e, piu
in generale, sull’intero ecosistema dei fiordi”, prosegue Langone. “Tutte le stagioni
registrano un cambiamento ma € l'inverno che sta registrando il riscaldamento piu rapido”.

Il Kongsfjorden alle Svalbard rappresenta un laboratorio naturale per lo studio dei
cambiamenti climatici nei fiordi artici. | fiordi sono un elemento molto comune del sistema
artico, solo la Norvegia ne conta piu di mille. Quello che capiamo qui puo essere applicato
ad altri contesti analoghi, come per esempio in Groenlandia e nel Nord America.

Per informazioni (recapiti per uso professionale da non pubblicare): Leonardo
Langone, leonardo.langone@bo.ismar.cnr.it, 339/1346787

2. 1l permafrost dell’Artico libera gas serra in atmosfera e accelera il
riscaldamento globale

Un lavoro condotto in collaborazione tra il- e I'Universita di Stoccolma, recentemente
pubblicato sulla prestigiosa rivista Nature Communications, riguarda lo scioglimento del
permafrost siberiano.

Il permafrost terrestre contiene circa 1.500 miliardi di tonnellate di carbonio organico,
essenzialmente resti di biomassa vegetale. Lo scioglimento del permafrost causa pertanto
la riattivazione di questa biomassa che determina per via batterica la produzione di gas
serra come metano e anidride carbonica (COy). Le paure legate a tale fenomeno nascono
da due aspetti centrali: la quantita di carbonio organico presente nel permafrost, oltre due
volte superiore al contenuto di carbonio presente in atmosfera prima della rivoluzione
industriale; I'amplificazione polare, in quanto i tassi di riscaldamento in Artico sono gia
superiori rispetto alle medie e basse latitudini. Questi due elementi fanno del permafrost un
potenziale feedback positivo al riscaldamento climatico: si stima che alla fine del 2100, il
rilascio dei gas serra da parte del permafrost potra raggiungere il 25% del corrispondente
rilascio legato all'uso dei combustibili fossili: un 25% in piu “gratuito” senza soddisfare un
vero fabbisogno energetico.
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“Le stime di rilascio/degradazione hanno perd delle grandi incertezze intrinseche legate ai
limiti della nostra conoscenza del sistema artico. Proprio per questo, nonostante il
permafrost venga definito il ‘gigante dormiente del cambiamento climatico’, i modelli
previsionali dell'ultimo report IPCC non lo hanno ancora incluso tra i vari feedback climatici”,
spiega Tommaso Tesi dell'lsmar-Cnr. “Lo studio pubblicato su Nature Communications si
concentra sul permafrost scaricato in mare dai fiumi artici. Precedenti studi hanno
evidenziato come le concentrazioni di carbonio organico proveniente dalla mobilizzazione
del permafrost, lungo le piattaforme artiche, diminuiscano progressivamente seguendo il
trasporto delle correnti. Mentre esiste largo consenso riguardo al fatto che questa
diminuzione sia legata a una degradazione batterica, con produzione di gas serra, meno
chiaro € il tasso con cui il permafrost viene degradato”.

Attraverso datazioni mirate realizzate mediante una tecnica innovativa che utilizza
radiocarbonio su molecole organiche, & stato possibile ‘cronometrare’ il trasporto del
permafrost lungo la piattaforma centro-siberiana. “Con sorpresa € emerso che il permafrost
rilasciato dal Lena, il secondo fiume artico per bacino di drenaggio, e trasportato lungo il
margine siberiano ha un tempo di residenza centenario-millenario sulla piattaforma. Questo
implica che la degradazione e il conseguente rilascio di gas serra da parte dei sedimenti
sono processi relativamente lenti”, conclude Tesi.

Se da una parte questa & una ‘buona notizia’, in quanto I'impatto rilasciato in mare & in parte
mitigato nel breve periodo, dall’altra lo scioglimento e la degradazione del permafrost in
oceano avra comunque un impatto costante e continuato, anche se ridotto, per i prossimi
secoli.
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| EBSTETG INaZiomale ellE IREerene ENRIE presente con proprie

stazioni e attivita di ricerca in entrambi i poli terrestri. In particolare,
nel Circolo Polare Artico gestisce la base Dirigibile Italia. L'Artico, un
luogo fragile e cruciale per la Terra, si sta riscaldando in modo molto
maggiore di quanto avvenga nel resto del pianeta. In tale regione molti
processi legati al cambiamento climatico possono essere amplificati.
Ad esempio, il ritiro dei ghiacci causato dal riscaldamento causa
ulteriore riscaldamento perché riduce I'albedo (la capacita delle
superfici “bianche” di riflettere la radiazione solare), il riscaldamento
della colonna d'acqua in assenza di ghiaccio estivo porta allo
scioglimento del fondale marino perennemente ghiacciato
(permafrost), con la possibilita che il metano intrappolato nei fondali
marini possa essere ceduto all'atmosfera, conseguente aumento di
concentrazione di questo gas serra e ulteriore riscaldamento del
pianeta.

“La ricerca scientifica italiana in Artico contribuisce agli studi
internazionali e interdisciplinari per aumentare la conoscenza dei
cambiamenti climatici”, afferma il presidente dellChE Inguscio. “Il fine
é informare i policy maker, la comunita scientifica, le organizzazioni
internazionali, le singole persone e, al tempo stesso, collaborare a
mitigarne gli impatti e consentire una gestione sostenibile degli
ecosistemi naturali e dell’attivita umana nella regione”.

Allo stato attuale, I'attivita del- nella Stazione artica si esplica
attraverso oltre 20 progetti di ricerca, concernenti fisica
dell'atmosfera, oceanografia e biologia marina, geologia e
geofisica, indagini sugli ecosistemi e sul paleoclima. Ecco due

risultati della ricerca su questi complessi e cruciali aspetti:
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Risorse
1. 1l sito osservativo integrato- alle Svalbard dimostra che il Finanziamenti
riscaldamento in Artico & maggiore di quello globale Normativa
Un ancoraggio (mooring) posizionato dallENR nel Kongsfjorden alle Isole Testi utili
Svalbard misura il riscaldamento delle acque e la stagionalita del Expo
L ) ) ) ) , ) Eventi
ghiaccio marino da sette anni. | dati offerti dall'ancoraggio permettono } L
o o ) ' Corsi e seminari
di misurare temperatura, salinita e altri parametri su tutta la colonna Fiere
d’acqua per un centinaio di metri di profondita. | dati sono confrontati
quap P Workshop
con quelli della Amundsen-Nobile Climate Change Tower, la torre con cui Lavoro
da dieci anni ilm monitora lI'atmosfera, sempre alle Svalbard. | dati Offerte di lavoro
integrati mare/aria dell'ancoraggio nel fiordo e della torre documentano Formazione
in Artico un indubitabile aumento delle temperature. L'aumento della Aziende
temperatura di aria e acqua ha anche un ulteriore inequivocabile Speciali
impatto sulla velocita di scioglimento dei ghiacciai e sui flussi di Case Histories
Noi
“particellato”, il materiale solido che questi portano nel fiordo. L
Chi siamo
“Dai risultati, in corso di pubblicazione su una rivista scientifica, & molto
Partners
chiara la progressiva ‘atlantificazione’ del fiordocon un incremento Contatti
della temperatura dell'acqua intermedia di 4.3 °C/decade”, spiega
Leonardo Langonedell’lstituto di scienze marine del—
mnm- Sul fondo, il tasso di aumento della
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temperatura € minore ma sempre rilevante (1.6 °C/decade). Con la
temperatura cresce anche la salinita (con un tasso di 0.7 unita per
decade) e questo puo portare a cambiamenti nella struttura della
colonna d’acqua. L'’aumento di temperatura dell’aria alla Climate Change
Tower é stimato in 3.0 °C per decade, nettamente al di sopra della
crescita media della temperatura mondiale, e in Artico in generale”.

In sintesi: la temperatura media in Artico cresce piu velocemente
che nel resto del pianeta e nei fiordi essa cresce piu velocemente che
nel resto dell’Artico. “La velocita di riscaldamento dell'acqua é maggiore
perché nei fiordi entra pit acqua atlantica, con ripercussioni sulla
diminuzione del ghiaccio marino (in alcuni anni, addirittura, i fiordi
durante l'inverno non si ghiacciano piu), sul tipo di alghe e, quindi, sulla
catena trofica e, pit in generale, sull'intero ecosistema dei fiordi”,
prosegue Langone. “Tutte le stagioni registrano un cambiamento ma e
I'inverno che sta registrando il riscaldamento pit rapido”.

Il Kongsfjorden alle Svalbard rappresenta un laboratorio naturale per lo
studio dei cambiamenti climatici nei fiordi artici. | fiordi sono un
elemento molto comune del sistema artico, solo la Norvegia ne conta piu
di mille. Quello che capiamo qui puo essere applicato ad altri contesti

analoghi, come per esempio in Groenlandia e nel Nord America.

2. Il permafrost dell’Artico libera gas serra in atmosfera e
accelera il riscaldamento globale

Un lavoro condotto in collaborazione tra ill@NR e I'Universita di
Stoccolma, recentemente pubblicato sulla prestigiosa rivista Nature
Communications, riguarda lo scioglimento del permafrost siberiano
Il permafrost terrestre contiene circa 1.500 miliardi di tonnellate di
carbonio organico, essenzialmente resti dibiomassa vegetale Lo
scioglimento del permafrost causa pertanto la riattivazione di questa
biomassa che determina per via batterica la produzione di gas serra
come metano e anidride carbonica (CO32. Le paure legate a tale
fenomeno nascono da due aspetti centrali: la quantita di carbonio
organico presente nel permafrost, oltre due volte superiore al contenuto
di carbonio presente in atmosfera prima della rivoluzione industriale;
I'amplificazione polare, in quanto i tassi di riscaldamento in Artico sono
gia superiori rispetto alle medie e basse latitudini. Questi due elementi
fanno del permafrost un potenziale feedback positivo al riscaldamento
climatico: si stima che alla fine del 2100, il rilascio dei gas serra da
parte del permafrost potra raggiungere il 25% del corrispondente
rilascio legato all'uso dei combustibili fossili: un 25% in piu “gratuito”

senza soddisfare un vero fabbisogno energetico.

“Le stime di rilascio/degradazione hanno pero delle grandi incertezze
intrinseche legate ai limiti della nostra conoscenza del sistema artico.
Proprio per questo, nonostante il permafrost venga definito il ‘gigante
dormiente del cambiamento climatico’, i modelli previsionali dell’ultimo
report IPCC non lo hanno ancora incluso tra i vari feedback climatici”,

spiega Tommaso Tesim “Lo studio pubblicato su Nature
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Communications si concentra sul permafrost scaricato in mare dai
fiumi artici. Precedenti studi hanno evidenziato come le concentrazioni
di carbonio organico proveniente dalla mobilizzazione del
permafrost, lungo le piattaforme artiche, diminuiscano
progressivamente seguendo il trasporto delle correnti. Mentre esiste
largo consenso riguardo al fatto che questa diminuzione sia legata a una
degradazione batterica, con produzione di gas serra,meno chiaro é il
tasso con cui il permafrost viene degradato”.

Attraverso datazioni mirate realizzate mediante una tecnica innovativa
che utilizza radiocarbonio su molecole organiche, & stato possibile
‘cronometrare’ il trasporto del permafrost lungo la piattaforma centro-
siberiana. “Con sorpresa é emerso che il permafrost rilasciato dal Lena,
il secondo fiume artico per bacino di drenaggio, e trasportato lungo il
margine siberiano ha un tempo di residenza centenario-millenario sulla
piattaforma. Questo implica che la degradazione e il conseguente
rilascio di gas serra da parte dei sedimenti sono processi relativamente
lenti”, conclude Tesi. Se da una parte questa € una ‘buona notizia’, in
quanto I'impatto rilasciato in mare & in parte mitigato nel breve periodo,
dall’altra lo scioglimento e la degradazione del permafrost in oceano
avra comunque un impatto costante e continuato, anche se ridotto, per i

prossimi secoli.
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L'Artico si riscalda piu del resto del pianeta

Scritto da Redazione

_"—“ e presente con la base Dirigibile Italia

nell'Artico, luogo fragile e cruciale per lo studio dei processi legati al
cambiamento climatico. Ecco due risultati della ricerca su questi importanti e
complessi aspetti che danno conferma e in qualche modo quantificano il
riscaldamento dell'acqua e dell’aria e lo scioglimento del permafrost, lo strato
di terreno perennemente ghiacciato

II_“__- & presente con proprie stazioni e attivita di ricerca in

entrambi i poli terrestri. In particolare, nel Circolo Polare Artico, gestisce la base Dirigibile Italia.

L'Artico, un luogo fragile e cruciale per la Terra, si sta riscaldando in modo molto maggiore di quanto
avvenga nel resto del pianeta. In tale regione molti processi legati al cambiamento climatico possono
essere amplificati. Ad esempio, il ritiro dei ghiacci causato dal riscaldamento causa ulteriore
riscaldamento perché riduce I'albedo (la capacita delle superfici “bianche” di riflettere la radiazione
solare), il riscaldamento della colonna d'acqua in assenza di ghiaccio estivo porta allo scioglimento del
fondale marino perennemente ghiacciato (permafrost), con la possibilita che il metano intrappolato nei
fondali marini possa essere ceduto all'atmosfera, conseguente aumento di concentrazione di questo
gas serra e ulteriore riscaldamento del pianeta.

“La ricerca scientifica italiana in Artico contribuisce agli studi internazionali e interdisciplinari per
aumentare la conoscenza dei cambiamenti climatici”, afferma il presidente de! Inguscio. “Il fine &
informare i policy maker, la comunita scientifica, le organizzazioni internazionali, le singole persone e,
al tempo stesso, collaborare a mitigarne gli impatti e consentire una gestione sostenibile degli
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ecosistemi naturali e dell'attivita umana nella regione”.

Allo stato attuale, I'attivita dellCnr nella Stazione artica si esplica attraverso oltre 20 progetti di ricerca,
concernenti fisica dell'atmosfera, oceanografia e biologia marina, geologia e geofisica, indagini sugli
ecosistemi e sul paleoclima. Ecco due risultati della ricerca su questi complessi e cruciali aspetti:

1. Il sito osservativo integrato/CNR alle Svalbard dimostra che il riscaldamento in Artico &
maggiore di quello globale

Un ancoraggio (mooring) posizionato dallCNR nel Kongsfjorden alle Isole Svalbard misura il
riscaldamento delle acque e la stagionalita del ghiaccio marino da sette anni. | dati offerti
dall’'ancoraggio permettono di misurare temperatura, salinita e altri parametri su tutta la colonna
d'acqua per un centinaio di metri di profondita. | dati sono confrontati con quelli della Amundsen-
Nobile Climate Change Tower, la torre con cui da dieci anni illCNR monitora I'atmosfera, sempre alle
Svalbard. | dati integrati mare/aria dell’ancoraggio nel fiordo e della torre documentano in Artico un
indubitabile aumento delle temperature. L'aumento della temperatura di aria e acqua ha anche un
ulteriore inequivocabile impatto sulla velocita di scioglimento dei ghiacciai e sui flussi di “particellato”,
il materiale solido che questi portano nel fiordo.

“Dai risultati, in corso di pubblicazione su una rivista scientifica, & molto chiara la progressiva
‘atlantificazione’ del fiordo con un incremento della temperatura dell'acqua intermedia di 4.3
°C/decade”, spiega Leonardo Langone dell'lstituto di scienze marine del/Consiglio'nazionale'delle
ricerche (Ismar-Cnr). Sul fondo, il tasso di aumento della temperatura & minore ma sempre rilevante
(1.6 °C/decade). Con la temperatura cresce anche la salinita (con un tasso di 0.7 unita per decade) e
guesto puo portare a cambiamenti nella struttura della colonna d'acqua. L'aumento di temperatura
dell'aria alla Climate Change Tower & stimato in 3.0 °C per decade, nettamente al di sopra della crescita
media della temperatura mondiale, e in Artico in generale”.

In sintesi: la temperatura media in Artico cresce piu velocemente che nel resto del pianeta e nei fiordi
essa cresce piu velocemente che nel resto dell’Artico. “La velocita di riscaldamento dell'acqua &
maggiore perché nei fiordi entra piu acqua atlantica, con ripercussioni sulla diminuzione del ghiaccio
marino (in alcuni anni, addirittura, i fiordi durante I'inverno non si ghiacciano piu), sul tipo di alghe e,
quindi, sulla catena trofica e, pit in generale, sull'intero ecosistema dei fiordi”, prosegue Langone.
“Tutte le stagioni registrano un cambiamento ma & I'inverno che sta registrando il riscaldamento piu
rapido”.

Il Kongsfjorden alle Svalbard rappresenta un laboratorio naturale per lo studio dei cambiamenti
climatici nei fiordi artici. | fiordi sono un elemento molto comune del sistema artico, solo la Norvegia ne
conta piu di mille. Quello che capiamo qui puo essere applicato ad altri contesti analoghi, come per
esempio in Groenlandia e nel Nord America.

2. Il permafrost dell’Artico libera gas serra in atmosfera e accelera il riscaldamento globale

Un lavoro condotto in collaborazione tra il"CNR e I'Universita di Stoccolma, recentemente pubblicato
sulla prestigiosa rivista Nature Communications, riguarda lo scioglimento del permafrost siberiano.

Il permafrost terrestre contiene circa 1.500 miliardi di tonnellate di carbonio organico, essenzialmente
resti di biomassa vegetale. Lo scioglimento del permafrost causa pertanto la riattivazione di questa
biomassa che determina per via batterica la produzione di gas serra come metano e anidride
carbonica (COy). Le paure legate a tale fenomeno nascono da due aspetti centrali: la quantita di
carbonio organico presente nel permafrost, oltre due volte superiore al contenuto di carbonio presente
in atmosfera prima della rivoluzione industriale; I'amplificazione polare, in quanto i tassi di
riscaldamento in Artico sono gia superiori rispetto alle medie e basse latitudini. Questi due elementi
fanno del permafrost un potenziale feedback positivo al riscaldamento climatico: si stima che alla fine
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del 2100, il rilascio dei gas serra da parte del permafrost potra raggiungere il 25% del corrispondente
rilascio legato all'uso dei combustibili fossili: un 25% in piu “gratuito” senza soddisfare un vero
fabbisogno energetico.

“Le stime di rilascio/degradazione hanno pero delle grandi incertezze intrinseche legate ai limiti della
nostra conoscenza del sistema artico. Proprio per questo, nonostante il permafrost venga definito il
‘gigante dormiente del cambiamento climatico’, i modelli previsionali dell’'ultimo report IPCC non lo
hanno ancora incluso tra i vari feedback climatici”, spiega Tommaso Tesi/dell'lsmar-Cnr! “Lo studio
pubblicato su Nature Communications si concentra sul permafrost scaricato in mare dai fiumi artici.
Precedenti studi hanno evidenziato come le concentrazioni di carbonio organico proveniente dalla
mobilizzazione del permafrost, lungo le piattaforme artiche, diminuiscano progressivamente seguendo
il trasporto delle correnti. Mentre esiste largo consenso riguardo al fatto che questa diminuzione sia
legata a una degradazione batterica, con produzione di gas serra, meno chiaro € il tasso con cui il
permafrost viene degradato”.

Attraverso datazioni mirate realizzate mediante una tecnica innovativa che utilizza radiocarbonio su
molecole organiche, & stato possibile ‘cronometrare’ il trasporto del permafrost lungo la piattaforma
centro-siberiana. “Con sorpresa € emerso che il permafrost rilasciato dal Lena, il secondo fiume artico
per bacino di drenaggio, e trasportato lungo il margine siberiano ha un tempo di residenza centenario-
millenario sulla piattaforma. Questo implica che la degradazione e il conseguente rilascio di gas serra
da parte dei sedimenti sono processi relativamente lenti”, conclude Tesi.

Se da una parte questa € una ‘buona notizia’, in quanto I'impatto rilasciato in mare € in parte mitigato
nel breve periodo, dall'altra lo scioglimento e la degradazione del permafrost in oceano avra comunque
un impatto costante e continuato, anche se ridotto, per i prossimi secoli.
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Due risultati della ricerche deI- in Artico sui processi legati al cambiamento climatico
confermano, e quantificano, il riscaldamento dell'acqua e dell'aria e lo scioglimento del
permafrost

II@@: presente con proprie stazioni e attivita di ricerca in entrambi

i poli terrestri. In particolare, nel Circolo Polare Artico, gestisce |la base Dirigibile Italia. L'Artico, un luogo

fragile e cruciale per la Terra, si sta riscaldando in modo molto maggiore di quanto avvenga nel resto del

pianeta. In tale regione molti processi legati al cambiamento climatico possono essere amplificati. Ad

esempio, il ritiro dei ghiacci causato dal riscaldamento causa ulteriore riscaldamento perché riduce MEDIA
l'albedo (la capacita delle superfici "bianche” di riflettere la radiazione solare), il riscaldamento della GALLERY < > b
colonna d'acqua in assenza di ghiaccio estivo porta allo scioglimento del fondale marino perennemente -
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ghiacciato (permafrost), con la possibilita che il metano intrappolato nei fondali marini possa essere
ceduto all'atmosfera, conseguente aumento di concentrazione di questo gas serra e ulteriore

riscaldamento del pianeta.

"La ricerca scientifica italiana in Artico contribuisce agli studi internazionali e interdisciplinari per
aumentare la conoscenza dei cambiamenti climatici - afferma il presidente dell8fif Massimo Inguscio - . Il
fine e informare i policy maker, la comunita scientifica, le organizzazioni internazionali, le singole persone
e, al tempo stesso, collaborare a mitigarne gli impatti e consentire una gestione sostenibile degli

ecosistemi naturali e dell'attivita umana nella regione". Allo stato attuale, I'attivita dellBHf nella Stazione

artica si esplica attraverso oltre 20 progetti di ricerca, concernenti fisica dell'atmosfera, oceanografia e
biologia marina, geologia e geofisica, indagini sugli ecosistemi e sul paleoclima.

Ecco due risultati della ricerca su questi complessi e cruciali aspetti:

1. Il sito osservativo integrato-alle Svalbard dimostra che il riscaldamento in Artico & maggiore di
quello globale
Un ancoraggio (mooring) posizionato dallGNR nel Kongsfjorden alle Isole Svalbard misura il riscaldamento

delle acque e la stagionalita del ghiaccio marino da sette anni. | dati offerti dall'ancoraggio permettono di
misurare temperatura, salinita e altri parametri su tutta la colonna d'acqua per un centinaio di metri di
profondita. | dati sono confrontati con quelli della Amundsen-Nobile Climate Change Tower, |a torre con
cui da dieci anni il [BNIRImonitora I'atmosfera, sempre alle Svalbard. | dati integrati mare/aria
dell'ancoraggio nel fiordo e della torre documentano in Artico un indubitabile aumento delle temperature.
L'aumento della temperatura di aria e acqua ha anche un ulteriore inequivocabile impatto sulla velocita di
scioglimento dei ghiacciai e sui flussi di "particellato”, il materiale solido che questi portano nel fiordo.

"Dai risultati, in corso di pubblicazione su una rivista scientifica, € molto chiara la progressiva

‘atlantificazione' del fiordo con un incremento della temperatura dell'acqua intermedia di 4.3 °C/decade’, ‘
spiega Leonardo Langone dell'lstituto di scienze marine delm
Sul fondo, il tasso di aumento della temperatura & minore ma sempre rilevante (1.6 °C/decade). Con la
temperatura cresce anche la salinita (con un tasso di 0.7 unita per decade) e questo pud portare a
cambiamenti nella struttura della colonna d'acqua. L'aumento di temperatura dell'aria alla Climate Change
Tower & stimato in 3.0 °C per decade, nettamente al di sopra della crescita media della temperatura

mondiale, e in Artico in generale”.

In sintesi: la temperatura media in Artico cresce piu velocemente che nel resto del pianeta e nei fiordi
essa cresce pill velocemente che nel resto dell'Artico.

"La velocita di riscaldamento dell'acqua € maggiore perché nei fiordi entra piu acqua atlantica, con
ripercussioni sulla diminuzione del ghiaccio marino (in alcuni anni, addirittura, i fiordi durante l'inverno non

si ghiacciano piul), sul tipo di alghe e, quindi, sulla catena trofica e, pit in generale, sull'intero ecosistema

dei fiordi", prosegue Langone. "Tutte le stagioni registrano un cambiamento ma é l'inverno che sta o = gk 4 @ .\) o
registrando il riscaldamento pit rapido”. I

Il Kongsfjorden alle Svalbard rappresenta un laboratorio naturale per lo studio dei cambiamenti climatici

nei fiordi artici. | fiordi sono un elemento molto comune del sistema artico, solo la Norvegia ne conta piu di

mille. Quello che capiamo qui puo essere applicato ad altri contesti analoghi, come per esempio in

Groenlandia e nel Nord America.
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2. Il permafrost dell'Artico libera gas serra in atmosfera e accelera il riscaldamento globale

Un lavoro condotto in collaborazione tra il[@MRe I'Universita di Stoccolma, recentemente pubblicato sulla

prestigiosa rivista Nature Communications, riguarda lo scioglimento del permafrost siberiano.

Il permafrost terrestre contiene circa 1.500 miliardi di tonnellate di carbonio organico, essenzialmente
resti di biomassa vegetale. Lo scioglimento del permafrost causa pertanto la riattivazione di questa
biomassa che determina per via batterica la produzione di gas serra come metano e anidride carbonica
(C0O2). Le paure legate a tale fenomeno nascono da due aspetti centrali: la quantita di carbonio organico
presente nel permafrost, oltre due volte superiore al contenuto di carbonio presente in atmosfera prima
della rivoluzione industriale; I'amplificazione polare, in quanto i tassi di riscaldamento in Artico sono gia
superiori rispetto alle medie e basse latitudini. Questi due elementi fanno del permafrost un potenziale
feedback positivo al riscaldamento climatico: si stima che alla fine del 2100, il rilascio dei gas serra da
parte del permafrost potra raggiungere il 25% del corrispondente rilascio legato all'uso dei combustibili

fossili: un 25% in pit "gratuito” senza soddisfare un vero fabbisogno energetico.

"Le stime di rilascio/degradazione hanno pero delle grandi incertezze intrinseche legate ai limiti della
nostra conoscenza del sistema artico. Proprio per questo, nonostante il permafrost venga definito il
‘gigante dormiente del cambiamento climatico’, i modelli previsionali dell'ultimo report IPCC non lo hanno
ancora incluso tra i vari feedback climatici - spiega Tommaso Tes— -. "Lo studio pubblicato
su Nature Communications si concentra sul permafrost scaricato in mare dai fiumi artici. Precedenti studi
hanno evidenziato come le concentrazioni di carbonio organico proveniente dalla mobilizzazione del
permafrost, lungo le piattaforme artiche, diminuiscano progressivamente seguendo il trasporto delle
correnti. Mentre esiste largo consenso riguardo al fatto che questa diminuzione sia legata a una
degradazione batterica, con produzione di gas serra, meno chiaro € il tasso con cui il permafrost viene

degradato”.

Attraverso datazioni mirate realizzate mediante una tecnica innovativa che utilizza radiocarbonio su
molecole organiche, e stato possibile ‘cronometrare' il trasporto del permafrost lungo la piattaforma
centro-siberiana. "Con sorpresa € emerso che il permafrost rilasciato dal Lena, il secondo fiume artico per
bacino di drenaggio, e trasportato lungo il margine siberiano ha un tempo di residenza centenario-
millenario sulla piattaforma. Questo implica che la degradazione e il conseguente rilascio di gas serra da
parte dei sedimenti sono processi relativamente lenti", conclude Tesi.
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Se da una parte questa & una ‘buona notizia', in quanto I'impatto rilasciato in mare € in parte mitigato nel
breve periodo, dall'altra lo scioglimento e la degradazione del permafrost in oceano avra comunque un

impatto costante e continuato, anche se ridotto, per i prossimi secoli.
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L'ARTICO SI RISCALDA PIU' DEL RESTO DEL PIANETA

L'Artico, un luogo fragile e cruciale per la Terra, si sta riscaldando in modo molto maggiore
di quanto avvenga nel resto del pianeta. In tale regione molti processi legati al
cambiamento climatico possono essere amplificati. Ad esempio, il ritiro dei ghiacci causato
dal riscaldamento causa ulteriore riscaldamento perché riduce I'albedo (la capacita delle
superfici "bianche" di riflettere la radiazione solare), il riscaldamento della colonna
d'acqua in assenza di ghiaccio estivo porta allo scioglimento del fondale marino
perennemente ghiacciato (permafrost), con la possibilita che il metano intrappolato nei
fondali marini possa essere ceduto all'atmosfera, conseguente aumento di concentrazione
di questo gas serra e ulteriore riscaldamento del pianeta. Illavoro condotto in
collaborazione tra il e [I'Universita di Stoccolma, recentemente pubblicato sulla
prestigiosa rivista Nature CommunicationsEcco due risultati della ricerca su questi
importanti e complessi aspetti che danno conferma e in qualche modo quantificano il
riscaldamento dell'acqua e dell'aria e lo scioglimento del permafrost, lo strato di terreno
perennemente ghiacciato. "La ricerca scientifica italiana in Artico contribuisce agli studi
internazionali e interdisciplinari per aumentare la conoscenza dei cambiamenti climatici”,
afferma il presidente del Inguscio. "Il fine & informare i policy maker, la comunita
scientifica, le organizzazioni internazionali, le singole persone e, al tempo stesso,
collaborare a mitigarne gli impatti e consentire una gestione sostenibile degli ecosistemi
naturali e dell'attivita umana nella regione".Allo stato attuale, I'attivita del nella
Stazione artica si esplica attraverso oltre 20 progetti di ricerca, concernenti fisica
dell'atmosfera, oceanografia e biologia marina, geologia e geofisica, indagini sugli
ecosistemi e sul paleoclima. Ecco due risultati della ricerca su questi complessi e cruciali
aspetti:1. Il sito osservativo integrato alle Svalbard dimostra che il riscaldamento in
Artico é maggiore di quello globaleUn ancoraggio (mooring) posizionato dal nel
Kongsfjorden alle Isole Svalbard misura il riscaldamento delle acque e la stagionalita del
ghiaccio marino da sette anni. | dati offerti dall'ancoraggio permettono di misurare
temperatura, salinita e altri parametri su tutta la colonna d'acqua per un centinaio di metri
di profondita. 1 dati sono confrontati con quelli della Amundsen-Nobile Climate Change
Tower, la torre con cui da dieci anni il monitora l'atmosfera, sempre alle Svalbard. |
dati integrati mare/aria dell'ancoraggio nel fiordo e della torre documentano in Artico un
indubitabile aumento delle temperature. L'aumento della temperatura di aria e acqua ha
anche un ulteriore inequivocabile impatto sulla velocita di scioglimento dei ghiacciai e sui
flussi di "particellato”, il materiale solido che questi portano nel fiordo."Dai risultati, in
corso di pubblicazione su una rivista scientifica, € molto chiara la progressiva
‘atlantificazione' del fiordo con un incremento della temperatura dell'acqua intermedia di
4.3 °C/decade", spiega Leonardo Langone dell'lstituto di scienze marine del
delleflricerche Sul fondo, il tasso di aumento della temperatura &
minore ma sempre rilevante (1.6 °C/decade). Con la temperatura cresce anche la salinita
(con un tasso di 0.7 unita per decade) e questo pud portare a cambiamenti nella struttura
della colonna d'acqua. L'aumento di temperatura dell'aria alla Climate Change Tower &
stimato in 3.0 °C per decade, nettamente al di sopra della crescita media della temperatura
mondiale, e in Artico in generale".In sintesi: la temperatura media in Artico cresce piu
velocemente che nel resto del pianeta e nei fiordi essa cresce piil velocemente che nel
resto dell'Artico. "La velocita di riscaldamento dell'acqua & maggiore perché nei fiordi
entra piu acqua atlantica, con ripercussioni sulla diminuzione del ghiaccio marino (in
alcuni anni, addirittura, i fiordi durante I'inverno non si ghiacciano piu), sul tipo di alghe e,
quindi, sulla catena trofica e, piu in generale, sull'intero ecosistema dei fiordi", prosegue
Langone. "Tutte le stagioni registrano un cambiamento ma é I'inverno che sta registrando il
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riscaldamento pia rapido”.ll Kongsfjorden alle Svalbard rappresenta un laboratorio
naturale per lo studio dei cambiamenti climatici nei fiordi artici. | fiordi sono un elemento
molto comune del sistema artico, solo la Norvegia ne conta piu di mille. Quello che
capiamo qui pud essere applicato ad altri contesti analoghi, come per esempio in
Groenlandia e nel Nord America.ll permafrost dell'Artico libera gas serra in atmosfera e
accelera il riscaldamento globale.permafrost terrestre contiene circa 1.500 miliardi di
tonnellate di carbonio organico, essenzialmente resti di biomassa vegetale. Lo
scioglimento del permafrost causa pertanto la riattivazione di questa biomassa che
determina per via batterica la produzione di gas serra come metano e anidride carbonica
(CO2). Le paure legate a tale fenomeno nascono da due aspetti centrali: la quantita di
carbonio organico presente nel permafrost, oltre due volte superiore al contenuto di
carbonio presente in atmosfera prima della rivoluzione industriale; I'amplificazione polare,
in quanto i tassi di riscaldamento in Artico sono gia superiori rispetto alle medie e basse
latitudini. Questi due elementi fanno del permafrost un potenziale feedback positivo al
riscaldamento climatico: si stima che alla fine del 2100, il rilascio dei gas serra da parte del
permafrost potra raggiungere il 25% del corrispondente rilascio legato all'uso dei
combustibili fossili: un 25% in piu "gratuito” senza soddisfare un vero fabbisogno
energetico."Le stime di rilascio/degradazione hanno perdo delle grandi incertezze
intrinseche legate ai limiti della nostra conoscenza del sistema artico. Proprio per questo,
nonostante il permafrost venga definito il 'gigante dormiente del cambiamento climatico’, i
modelli previsionali dell'ultimo report IPCC non lo hanno ancora incluso tra i vari feedback
climatici”, spiega Tommaso Tesi "Lo studio pubblicato su Nature
Communications si concentra sul permafrost scaricato in mare dai fiumi artici. Precedenti
studi hanno evidenziato come le concentrazioni di carbonio organico proveniente dalla
mobilizzazione del permafrost, Ilungo Ile piattaforme artiche, diminuiscano
progressivamente seguendo il trasporto delle correnti. Mentre esiste largo consenso
riguardo al fatto che questa diminuzione sia legata a una degradazione batterica, con
produzione di gas serra, meno chiaro & il tasso con cui il permafrost viene
degradato".Attraverso datazioni mirate realizzate mediante una tecnica innovativa che
utilizza radiocarbonio su molecole organiche, é stato possibile 'cronometrare’ il trasporto
del permafrost lungo la piattaforma centro-siberiana. "Con sorpresa &€ emerso che il
permafrost rilasciato dal Lena, il secondo fiume artico per bacino di drenaggio, e
trasportato lungo il margine siberiano ha un tempo di residenza centenario-millenario sulla
piattaforma. Questo implica che la degradazione e il conseguente rilascio di gas serra da
parte dei sedimenti sono processi relativamente lenti”, conclude Tesi.Se da una parte
questa € una 'buona notizia', in quanto I'impatto rilasciato in mare é in parte mitigato nel
breve periodo, dall'altra lo scioglimento e la degradazione del permafrost in oceano avra
comunque un impatto costante e continuato, anche se ridotto, per i prossimi secoli.
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e presente in questi luoghi. Ecco due risultati della ricerca su

questi importanti e complessi aspetti che danno conferma e in

qualche modo quantificano il riscaldamento dell'acqua e
dell'aria e lo scioglimento del permafrost

PUBBLICATO IL: 24/04/2018

|| CORSiglic NeZieRaIeideiie RICSFERENENIR) ¢ presente con

proprie stazioni e attivita di ricerca in entrambi i poli terrestri.
In particolare, nel Circolo Polare Artico, gestisce la base

Dirigibile Italia.

L'Artico, un luogo fragile e cruciale per la Terra, si sta
riscaldando in modo molto maggiore di quanto avvenga nel
resto del pianeta. In tale regione molti processi legati al
cambiamento climatico possono essere amplificati. Ad
esempio, il ritiro dei ghiacci causato dal riscaldamento causa
ulteriore riscaldamento perché riduce I'albedo (la capacita
delle superfici “bianche” di riflettere la radiazione solare), il
riscaldamento della colonna d'acqua in assenza di ghiaccio
estivo porta allo scioglimento del fondale marino
perennemente ghiacciato (permafrost), con la possibilita che il
metano intrappolato nei fondali marini possa essere ceduto
all'atmosfera, conseguente aumento di concentrazione di
questo gas serra e ulteriore riscaldamento del pianeta.
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“La ricerca scientifica italiana in Artico contribuisce agli studi
internazionali e interdisciplinari per aumentare la conoscenza
dei cambiamenti climatici”, afferma il presidente del|CHH
Inguscio. “Il fine € informare i policy maker, la comunita
scientifica, le organizzazioni internazionali, le singole persone
e, al tempo stesso, collaborare a mitigarne gli impatti e
consentire una gestione sostenibile degli ecosistemi naturali e
dell'attivita umana nella regione”.

Allo stato attuale, I'attivita dell€fl nella Stazione artica si
esplica attraverso oltre 20 progetti di ricerca, concernenti fisica
dell'atmosfera, oceanografia e biologia marina, geologia e
geofisica, indagini sugli ecosistemi e sul paleoclima.

Il sito osservativo integratol€NR alle Svalbard dimostra che
il riscaldamento in Artico € maggiore di quello globale

Un ancoraggio (mooring) posizionato dallENR nel
Kongsfjorden alle Isole Svalbard misura il riscaldamento delle
acque e la stagionalita del ghiaccio marino da sette anni. | dati
offerti dall'ancoraggio permettono di misurare temperatura,
salinita e altri parametri su tutta la colonna d'acqua per un
centinaio di metri di profondita. | dati sono confrontati con
quelli della Amundsen-Nobile Climate Change Tower, la torre
con cui da dieci anni iIl@NR monitora 'atmosfera, sempre alle
Svalbard. | dati integrati mare/aria dell’ancoraggio nel fiordo e
della torre documentano in Artico un indubitabile aumento
delle temperature. L'aumento della temperatura di aria e
acqua ha anche un ulteriore inequivocabile impatto sulla
velocita di scioglimento dei ghiacciai e sui flussi di
“particellato”, il materiale solido che questi portano nel fiordo.

“Dai risultati, in corso di pubblicazione su una rivista
scientifica, € molto chiara la progressiva ‘atlantificazione’ del
fiordo con un incremento della temperatura dell'acqua
intermedia di 4.3 °C/decade”, spiega Leonardo Langone

dell'lstituto di scienze marine del_mu
_ Sul fondo, il tasso di aumento della

temperatura &€ minore ma sempre rilevante (1.6 °C/decade).
Con la temperatura cresce anche la salinita (con un tasso di
0.7 unita per decade) e questo pud portare a cambiamenti
nella struttura della colonna d'acqua. L'aumento di
temperatura dell'aria alla Climate Change Tower & stimato in
3.0 °C per decade, nettamente al di sopra della crescita media
della temperatura mondiale, e in Artico in generale”.
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In sintesi: la temperatura media in Artico cresce piu
velocemente che nel resto del pianeta e nei fiordi essa cresce
piu velocemente che nel resto dell’Artico. “La velocita di
riscaldamento dell'acqua € maggiore perché nei fiordi entra
piu acqua atlantica, con ripercussioni sulla diminuzione del
ghiaccio marino (in alcuni anni, addirittura, i fiordi durante
I'inverno non si ghiacciano piu), sul tipo di alghe e, quindi,
sulla catena trofica e, pit in generale, sull'intero ecosistema
dei fiordi”, prosegue Langone. “Tutte le stagioni registrano un
cambiamento ma e l'inverno che sta registrando il
riscaldamento piu rapido”.

Il Kongsfjorden alle Svalbard rappresenta un laboratorio
naturale per lo studio dei cambiamenti climatici nei fiordi
artici. | fiordi sono un elemento molto comune del sistema
artico, solo la Norvegia ne conta piu di mille. Quello che
capiamo qui puo essere applicato ad altri contesti analoghi,
come per esempio in Groenlandia e nel Nord America.

Il permafrost dell’Artico libera gas serra in atmosfera e
accelera il riscaldamento globale

Un lavoro condotto in collaborazione tra ill@NR e I'Universita di
Stoccolma, recentemente pubblicato sulla prestigiosa rivista
Nature Communications, riguarda lo scioglimento del
permafrost siberiano.

Il permafrost terrestre contiene circa 1.500 miliardi di
tonnellate di carbonio organico, essenzialmente resti di
biomassa vegetale. Lo scioglimento del permafrost causa
pertanto la riattivazione di questa biomassa che determina per
via batterica la produzione di gas serra come metano e
anidride carbonica (CO;). Le paure legate a tale fenomeno
nascono da due aspetti centrali: la quantita di carbonio
organico presente nel permafrost, oltre due volte superiore al
contenuto di carbonio presente in atmosfera prima della
rivoluzione industriale; 'amplificazione polare, in quanto i
tassi di riscaldamento in Artico sono gia superiori rispetto alle
medie e basse latitudini. Questi due elementi fanno del
permafrost un potenziale feedback positivo al riscaldamento
climatico: si stima che alla fine del 2100, il rilascio dei gas
serra da parte del permafrost potra raggiungere il 25% del
corrispondente rilascio legato all'uso dei combustibili fossili:
un 25% in piu “gratuito” senza soddisfare un vero fabbisogno
energetico.
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“Le stime di rilascio/degradazione hanno pero delle grandi
incertezze intrinseche legate ai limiti della nostra conoscenza
del sistema artico. Proprio per questo, nonostante il
permafrost venga definito il ‘gigante dormiente del
cambiamento climatico’, i modelli previsionali dell'ultimo
report IPCC non lo hanno ancora incluso tra i vari feedback
climatici”, spiega Tommaso Tesi [HEIESMEEERE “Lo studio
pubblicato su Nature Communications si concentra sul
permafrost scaricato in mare dai fiumi artici. Precedenti studi
hanno evidenziato come le concentrazioni di carbonio
organico proveniente dalla mobilizzazione del permafrost,
lungo le piattaforme artiche, diminuiscano progressivamente
seguendo il trasporto delle correnti. Mentre esiste largo
consenso riguardo al fatto che questa diminuzione sia legata a
una degradazione batterica, con produzione di gas serra,
meno chiaro ¢ il tasso con cui il permafrost viene degradato”.

Attraverso datazioni mirate realizzate mediante una tecnica
innovativa che utilizza radiocarbonio su molecole organiche, €
stato possibile ‘cronometrare’ il trasporto del permafrost lungo
la piattaforma centro-siberiana. “Con sorpresa € emerso che il
permafrost rilasciato dal Lena, il secondo fiume artico per
bacino di drenaggio, e trasportato lungo il margine siberiano
ha un tempo di residenza centenario-millenario sulla
piattaforma. Questo implica che la degradazione e il
conseguente rilascio di gas serra da parte dei sedimenti sono
processi relativamente lenti”, conclude Tesi.

Se da una parte questa e una ‘buona notizia’, in quanto
I'impatto rilasciato in mare € in parte mitigato nel breve
periodo, dall'altra lo scioglimento e la degradazione del
permafrost in oceano avra comunque un impatto costante e
continuato, anche se ridotto, per i prossimi secoli.

@ Autore: redazione
La testata & nata nel 1978 con il nome di Ecologia

(diventera La Nuova Ecologia I'anno successivo)
insieme ai primi gruppi ambientalisti... Vedi qui la
voce sulla Wikipedia

https://it.wikipedia.org/wiki/La_Nuova_Ecologia
¥ Twitter f Facebook
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Un luogo fragile e cruciale per la Terra: I'Artico si
riscalda piu del resto del pianeta

"La ricerca scientifica italiana in Artico contribuisce agli studi internazionali
e interdisciplinari per aumentare la conoscenza dei cambiamenti climatici"

A cura di Filomena Fotia 24 aprile 2018 - 11:43 ile Mi piace 523.515

II—-— € presente con proprie stazioni e attivita di ricercain

entrambi i poli terrestri. In particolare, nel Circolo Polare Artico, gestisce la base Dirigibile Italia.

L’Artico, un luogo fragile e cruciale per la Terra, si sta riscaldando in modo molto maggiore di quanto
avvenga nel resto del pianeta. In tale regione molti processi legati al cambiamento climatico possono
essere amplificati. Ad esempio, il ritiro dei ghiacci causato dal riscaldamento causa ulteriore
riscaldamento perché riduce I'albedo (la capacita delle superfici “bianche” di riflettere la radiazione
solare), il riscaldamento della colonna d’acqua in assenza di ghiaccio estivo porta allo scioglimento del
fondale marino perennemente ghiacciato (permafrost), con la possibilita che il metano intrappolato nei
fondali marini possa essere ceduto all'atmosfera, conseguente aumento di concentrazione di questo gas

serra e ulteriore riscaldamento del pianeta.

“Laricerca scientifica italiana in Artico contribuisce agli studi internazionali e interdisciplinari per
aumentare la conoscenza dei cambiamenti climatici’, afferma il presidente de- Inguscio.“ /I fine é
informare i policy maker, la comunita scientifica, le organizzazioni internazionali, le singole persone e,
al tempo stesso, collaborare a mitigarne gli impatti e consentire una gestione sostenibile degli

ecosistemi naturali e dell’attivita umana nella regione’.

Allo stato attuale, I'attivita del-nella Stazione artica si esplica attraverso oltre 20 progetti di ricerca,
concernenti fisica dell’atmosfera, oceanografia e biologia marina, geologia e geofisica, indagini sugli

ecosistemi e sul paleoclima. Ecco due risultati della ricerca su questi complessi e cruciali aspetti:

1. Il sito osservativo integrato!alle Svalbard dimostra che il riscaldamento in Artico & maggiore

di quello globale

Forti temporali con grandine in
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Soprana

Vai alla HOME
e scopri tutte le notizie

Q

Ritaglio stampa ad uso esclusivo del destinatario,

non riproducibile.

Cnr - siti web

Pag. 78

058509

Codice abbonamento:



“MeteoWeb.cu
@ Consiglio Nazionale delle Ricerche

Data 24-04-201 8
Pagina

Foglio 2 / 3

Un ancoraggio (mooring) posizionato da- nel
Kongsfjorden alle Isole Svalbard misura il
riscaldamento delle acque e la stagionalita del
ghiaccio marino da sette anni. | dati offerti
dall’ancoraggio permettono di misurare
temperatura, salinita e altri parametri su tutta la
colonna d’acqua per un centinaio di metri di

profondita. | dati sono confrontati con quelli della

Amundsen-Nobile Climate Change Tower, la torre
con cui da dieci anni iI-monitora I’atmosfera, sempre alle Svalbard. | dati integrati mare/aria
dell’ancoraggio nel fiordo e della torre documentano in Artico un indubitabile aumento delle
temperature. L'aumento della temperatura di aria e acqua ha anche un ulteriore inequivocabile impatto
sulla velocita di scioglimento dei ghiacciai e sui flussi di “particellato”, il materiale solido che questi

portano nel fiordo.

“Dai risultati, in corso di pubblicazione su una rivista scientifica, € molto chiara la progressiva
‘atlantificazione’ del fiordo con un incremento della temperatura dell’acqua intermedia di 4.3
°C/decade”, spiega Leonardo Langone dell’lstituto di scienze marine de__
__"5ul fondo, il tasso di aumento della temperatura é minore ma sempre rilevante
(1.6 °C/decade). Con la temperatura cresce anche la salinita (con un tasso di 0.7 unita per decade) e
questo puo portare a cambiamenti nella struttura della colonna d’acqua. L’aumento di temperatura
dell’aria alla Climate Change Tower é stimato in 3.0 °C per decade, nettamente al di sopra della crescita

media della temperatura mondiale, e in Artico in generale”.

In sintesi: la temperatura media in Artico cresce piu velocemente che nel resto del pianeta e nei fiordi
essa cresce pil velocemente che nel resto dell’Artico. “La velocita di riscaldamento dell’acqua é
maggiore perché nei fiordi entra pit acqua atlantica, con ripercussioni sulla diminuzione del ghiaccio
marino (in alcuni anni, addirittura, i fiordi durante I'inverno non si ghiacciano pit), sul tipo di alghe e,
quindi, sulla catena trofica e, piti in generale, sull’intero ecosistema dei fiordi”, prosegue Langone. “ Tutte

le stagioni registrano un cambiamento ma é l'inverno che sta registrando il riscaldamento pit rapido”.

Il Kongsfjorden alle Svalbard rappresenta un laboratorio naturale per lo studio dei cambiamenti
climatici nei fiordi artici. | fiordi sono un elemento molto comune del sistema artico, solo la Norvegia ne
conta piu di mille. Quello che capiamo qui puo essere applicato ad altri contesti analoghi, come per

esempio in Groenlandia e nel Nord America.
2. Il permafrost dell’Artico libera gas serra in atmosfera e accelerail riscaldamento globale

Un lavoro condotto in collaborazione tra il- e
I'Universita di Stoccolma, recentemente pubblicato
sulla prestigiosa rivista Nature Communications,

riguarda lo scioglimento del permafrost siberiano.

Il permafrost terrestre contiene circa 1.500
miliardi di tonnellate di carbonio organico,

essenzialmente resti di biomassa vegetale. Lo

scioglimento del permafrost causa pertanto la
riattivazione di questa biomassa che determina per via batterica la produzione di gas serra come
metano e anidride carbonica (CO,). Le paure legate a tale fenomeno nascono da due aspetti centrali: la
quantita di carbonio organico presente nel permafrost, oltre due volte superiore al contenuto di
carbonio presente in atmosfera prima della rivoluzione industriale; 'amplificazione polare, in quanto i
tassi di riscaldamento in Artico sono gia superiori rispetto alle medie e basse latitudini. Questi due
elementi fanno del permafrost un potenziale feedback positivo al riscaldamento climatico: si stima che
alla fine del 2100, il rilascio dei gas serra da parte del permafrost potra raggiungere il 25% del
corrispondente rilascio legato all’'uso dei combustibili fossili: un 25% in pili “gratuito” senza soddisfare

un vero fabbisogno energetico.
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“Le stime di rilascio/degradazione hanno perd delle grandi incertezze intrinseche legate ai limiti della
nostra conoscenza del sistema artico. Proprio per questo, nonostante il permafrost venga definito il
‘gigante dormiente del cambiamento climatico’, i modelli previsionali dell’ultimo report IPCC non lo
hanno ancora incluso tra i vari feedback climatici”, spiega Tommaso Tesi de_ “ Lo studio
pubblicato su Nature Communications si concentra sul permafrost scaricato in mare dai fiumi artici.
Precedenti studi hanno evidenziato come le concentrazioni di carbonio organico proveniente dalla
mobilizzazione del permafrost, lungo le piattaforme artiche, diminuiscano progressivamente seguendo
il trasporto delle correnti. Mentre esiste largo consenso riguardo al fatto che questa diminuzione sia
legata a una degradazione batterica, con produzione di gas serra, meno chiaro é il tasso con cui il

permafrost viene degradato’”.

Attraverso datazioni mirate realizzate mediante una tecnica innovativa che utilizza radiocarbonio su
molecole organiche, & stato possibile ‘cronometrare’ il trasporto del permafrost lungo la piattaforma
centro-siberiana. “Con sorpresa é emerso che il permafrost rilasciato dal Lena, il secondo fiume artico
per bacino di drenaggio, e trasportato lungo il margine siberiano ha un tempo di residenza centenario-
millenario sulla piattaforma. Questo implica che la degradazione e il conseguente rilascio di gas serra da

parte dei sedimenti sono processi relativamente lenti’, conclude Tesi.
Se da una parte questa & una ‘buona notizia’, in quanto I'impatto rilasciato in mare € in parte mitigato nel

breve periodo, dall’altra lo scioglimento e la degradazione del permafrost in oceano avra comunque un

impatto costante e continuato, anche se ridotto, per i prossimi secoli.

A cura di Filomena Fotia © 11:43 24.04.18
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L'Artico si riscalda piu del resto del pianeta

\/ an ne \ m\L\.LL

I _— - " ] Di' che ti piace prima di tutti i tuoi amici
_-é presente con
proprie stazioni e attivita di ricerca
in entrambi i poli terrestri. In
particolare, nel Circolo Polare
Artico, gestisce la base Dirigibile
Italia.

L'Artico, un luogo fragile e cruciale
per la Terra, si sta riscaldando in
modo molto maggiore di quanto avvenga nel resto del pianeta. In tale regione molti

processi legati al cambiamento climatico possono essere amplificati. Ad esempio, il ritiro

. Pogomento  Batlwtrin | postsi
premarcall - blanchi - rav - mav
visure camarall - Targhe -

dei ghiacci causato dal riscaldamento causa ulteriore riscaldamento perché riduce
I'albedo (la capacita delle superfici “bianche” di riflettere la radiazione solare), il

S - Bodlodiitn’
riscaldamento della colonna d'acqua in assenza di ghiaccio estivo porta allo scioglimento I 'SERVIZ| POSTALI NEXIVE
del fondale marino perennemente ghiacciato (permafrost), con la possibilita che il metano | Mkwccmmui:woum
intrappolato nei fondali marini possa essere ceduto all'atmosfera, conseguente aumento i '
di concentrazione di questo gas serra e ulteriore riscaldamento del pianeta. RICARICHE

- L e § T oo e
“La ricerca scientifica italiana in Artico contribuisce agli studi internazionali e l . TIMBRI --.;EE
interdisciplinari per aumentare la conoscenza dei cambiamenti climatici”, afferma il PERSONALIZZATI @ ==
presidente del Inguscio. “Il fine & informare i policy maker, la comunita scientifica, le MATERIALE DI CANCELLERIA
organizzazioni internazionali, le singole persone e, al tempo stesso, collaborare a | PHODO'[TI I_NfOﬂMﬁTlCl

o . ) ) ) . ) ) ) ] Pxza log. Parpied, 10 = Enna Bassa (d fronte Unjorediy
mitigarne gli impatti e consentire una gestione sostenibile degli ecosistemi naturali e Vel /Fax 0535 1030730 - cmall: snad?Bacojataliop.it

dell'attivita umana nella regione”.

Allo stato attuale, I'attivita deI“ nella Stazione artica si esplica attraverso oltre 20
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progetti di ricerca, concernenti fisica dell'atmosfera, oceanografia e biologia marina,
geologia e geofisica, indagini sugli ecosistemi e sul paleoclima. Ecco due risultati della
ricerca su questi complessi e cruciali aspetti:

Il sito osservativo integratof@NR alle Svalbard dimostra che il riscaldamento in Artico &
maggiore di quello globale

Un ancoraggio (mooring) posizionato dall@NR nel Kongsfjorden alle Isole Svalbard misura
il riscaldamento delle acque e la stagionalita del ghiaccio marino da sette anni. | dati
offerti dall’ancoraggio permettono di misurare temperatura, salinita e altri parametri su
tutta la colonna d'acqua per un centinaio di metri di profondita. | dati sono confrontati con
quelli della Amundsen-Nobile Climate Change Tower, la torre con cui da dieci anni ilfGNR
monitora l'atmosfera, sempre alle Svalbard. | dati integrati mare/aria dell'ancoraggio nel
fiordo e della torre documentano in Artico un indubitabile aumento delle temperature.
L'aumento della temperatura di aria e acqua ha anche un ulteriore inequivocabile impatto
sulla velocita di scioglimento dei ghiacciai e sui flussi di “particellato”, il materiale solido
che questi portano nel fiordo.

“Dai risultati, in corso di pubblicazione su una rivista scientifica, € molto chiara la
progressiva ‘atlantificazione’ del fiordo con un incremento della temperatura dell’acqua
intermedia di 4.3 °C/decade”, spiega Leonardo Langone dell'lstituto di scienze marine del
_—-—_ Sul fondo, il tasso di aumento della
temperatura & minore ma sempre rilevante (1.6 °C/decade). Con la temperatura cresce
anche la salinita (con un tasso di 0.7 unita per decade) e questo puo portare a
cambiamenti nella struttura della colonna d'acqua. L'aumento di temperatura dell’aria alla
Climate Change Tower & stimato in 3.0 °C per decade, nettamente al di sopra della crescita
media della temperatura mondiale, e in Artico in generale”.

In sintesi: la temperatura media in Artico cresce pil velocemente che nel resto del pianeta
e nei fiordi essa cresce piu velocemente che nel resto dell’Artico. “La velocita di
riscaldamento dell’acqua € maggiore perché nei fiordi entra pitu acqua atlantica, con
ripercussioni sulla diminuzione del ghiaccio marino (in alcuni anni, addirittura, i fiordi
durante l'inverno non si ghiacciano piu), sul tipo di alghe e, quindi, sulla catena trofica e,
pit in generale, sull'intero ecosistema dei fiordi”, prosegue Langone. “Tutte le stagioni
registrano un cambiamento ma é lI'inverno che sta registrando il riscaldamento piu
rapido”.

Il Kongsfjorden alle Svalbard rappresenta un laboratorio naturale per lo studio dei
cambiamenti climatici nei fiordi artici. | fiordi sono un elemento molto comune del sistema
artico, solo la Norvegia ne conta piu di mille. Quello che capiamo qui pud essere applicato
ad altri contesti analoghi, come per esempio in Groenlandia e nel Nord America.

Il permafrost dell’Artico libera gas serra in atmosfera e accelera il riscaldamento globale

Un lavoro condotto in collaborazione tra il- e I'Universita di Stoccolma, recentemente
pubblicato sulla prestigiosa rivista Nature Communications, riguarda lo scioglimento del
permafrost siberiano.

Il permafrost terrestre contiene circa 1.500 miliardi di tonnellate di carbonio organico,
essenzialmente resti di biomassa vegetale. Lo scioglimento del permafrost causa pertanto
la riattivazione di questa biomassa che determina per via batterica la produzione di gas
serra come metano e anidride carbonica (CO2). Le paure legate a tale fenomeno nascono
da due aspetti centrali: la quantita di carbonio organico presente nel permafrost, oltre
due volte superiore al contenuto di carbonio presente in atmosfera prima della
rivoluzione industriale; I'amplificazione polare, in quanto i tassi di riscaldamento in Artico
sono gia superiori rispetto alle medie e basse latitudini. Questi due elementi fanno del
permafrost un potenziale feedback positivo al riscaldamento climatico: si stima che alla
fine del 2100, il rilascio dei gas serra da parte del permafrost potra raggiungere il 25% del
corrispondente rilascio legato all'uso dei combustibili fossili: un 25% in pit “gratuito”
senza soddisfare un vero fabbisogno energetico.
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“Le stime di rilascio/degradazione hanno pero delle grandi incertezze intrinseche legate ai
limiti della nostra conoscenza del sistema artico. Proprio per questo, nonostante il
permafrost venga definito il ‘gigante dormiente del cambiamento climatico’, i modelli
previsionali dell'ultimo report IPCC non lo hanno ancora incluso tra i vari feedback
climatici”, spiega Tommaso Tesi[d@IFISMAFEAR “Lo studio pubblicato su Nature
Communications si concentra sul permafrost scaricato in mare dai fiumi artici. Precedenti
studi hanno evidenziato come le concentrazioni di carbonio organico proveniente dalla
mobilizzazione del permafrost, lungo le piattaforme artiche, diminuiscano
progressivamente seguendo il trasporto delle correnti. Mentre esiste largo consenso
riguardo al fatto che questa diminuzione sia legata a una degradazione batterica, con
produzione di gas serra, meno chiaro € il tasso con cui il permafrost viene degradato”.

Attraverso datazioni mirate realizzate mediante una tecnica innovativa che utilizza
radiocarbonio su molecole organiche, & stato possibile ‘cronometrare’ il trasporto del
permafrost lungo la piattaforma centro-siberiana. “Con sorpresa € emerso che il
permafrost rilasciato dal Lena, il secondo fiume artico per bacino di drenaggio, e
trasportato lungo il margine siberiano ha un tempo di residenza centenario-millenario
sulla piattaforma. Questo implica che la degradazione e il conseguente rilascio di gas
serra da parte dei sedimenti sono processi relativamente lenti”, conclude Tesi.

Se da una parte questa & una ‘buona notizia’, in quanto I'impatto rilasciato in mare € in
parte mitigato nel breve periodo, dall’altra lo scioglimento e la degradazione del
permafrost in oceano avra comunque un impatto costante e continuato, anche se ridotto,
per i prossimi secoli.
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