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Nato a

 Residente a 
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FORMAZIONE: STUDI E TITOLI CONSEGUITI 

• 12-15 d i cem bre 2017. SEM SCHOOL IN MATERIALS SCIENCE. Formazione teorica e pratica
su SEM ,  ESE M ,  STE M  e mìcrosonda E DS, o rgan izzata da SISM e CNR-1M M e tenuta presso
la sede del C N R  I M M  dì Bologna. Attestato dì parteci pazione ri lasciato ìl 15 d icem bre 2017 da
C N R  I M M.

• 28-30 novem bre 2017. Training su analisi SEM-EPMA. Preparazione campioni,
ottim izzazìone parametri strumental i, ana l isi m orfologìche a l  SEM ,  anal isi ch i m i ch e  m ediante
m icrosonda elettron ica (EPMA),  presso Laboratorio di M ìcroscopìa E lettro n ica e M ìcroanalìsi
del Di part imento d i  Ecologia, B io logia e Scienze del la Terra del l'U niversità del la  Calabria,
A rcavacata , Rende (CS) . Attestato d i  parteci pazione r i lasciato i l  08/02/2018 d a  U N I CAL
D i B EST .

• 27-29 g i u g n o  2017 . 4th lnternational Summer School ENVIronment-MATeria! interaction: 
Preventive conservation of built heritage and industriai archaeology, organizzata da
C N R-ISAC e U N I CAL-Di BEST in col laborazione con B udapest Unìversity of  Techno logy and
E conomìcs ( B M E ) ,  Department of Eng ineering Geology a nd G eotechn ics, Buda pest, Ungheria .
Attestato d i  partecipazione ri lasciato i l  29 gìuno 2017 da Budapest Unìversìty of  Techno l ogy

_k< and E conomìcs ( B M E ) ,  Department of Eng ineering G eology and Geotech nìcs, Budapest,
)'Y U ng heri a .

• 19 m agg io  2017.  La diagnostica nell'edilizia storica e moderna. G iornata form ativa attivata
nel l 'a m b ito dei Laboratori dì  restauro 1 e 2 del Prof. Si lvio Van R i el , D I DA - Scuola dì
A rch itettu ra, U n iversità di F i renze e org anizzato dal l'Associazione ASSF O R M  dì R im in i  in
col l a borazione con G iancarlo M asel lì D iagnost ica & Eng ineering .  Aula Magna Rettorato -
U niversità dì F i renze, F i renze. Attestato dì partecipazione ri lasciato il 25 m agg io  2017 da
ASSFOR M .  Durata 4 ore.

• 12-14 l u g l i o  2016. 3rd lnternational Summer School ENVIronment-MATeria! interaction: 
Preventive conservation of monuments and archaeological sites in the Mediterranean 
Basin, o rgan izzato da C N R-ISAC e U N I CA L- D I BE ST i n  col laborazione con l'U niversità dì
M alta- La Val letta Cam pus, U n iversità d i  M alta ,  M alta .  Attestato d i  partecipazione ri l asciato i l
141ugl i o  2016 da U n iversità d i  M a lta .

• 30 gìugno-2 l ug l io  2015 . 2"d lnternational Summer School ENVIronment-MATeria! 
interaction: Preventive conservation of monuments and archaeological sites in the 
Mediterranean Basin, org a n izzato d a  C N R- I SAC e U N ICAL-DiBEST in col laborazione con
l'Università d i  Ferrara e U nìversìty l nstìtute for H ig her Studies ( I U SS) d i  Ferrara - I U SS, Ferrara .
Attestato d i  partecipazione ri lasciato il 2/07/2015.

• 8 maggio 2015. Seminario tecnico formativo Workshop Italia 2015 -Il risanamento delle 
murature umide. M etodo scientif ico ed i nn ovazione tecnologica per i l  r isanamento del le
m u ratu re u m ide: la termografia I R  e la  tecnolog ia a neutralìzzazìone d i  carica qual i  strumenti
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ad i m patto zero per la diagnosi ,  la prevenzione e la defin itiva riso luzione delle patologìe da 
um i dità capi l lare, promosso da Leonardo Sol utìon Srl - Dom odry - presso i l  Salone del Restauro 
dì Ferrara . Attestato dì partecipazione r i lasciato 8/05/2015 da Leonard o  Sol utìon. 

• 7 m agg io  2015. Metodi di diagnostica e deumidificazione delle superfici: Sem i n a rio
Tecnico su i  metodi dì pre-dìag nostìca e d iagnostica del le m u rature con i l  s iste m a  l g ro Lab by
l bìx e deumìdìfìcazìone con il sistem a  elettrofis ica Termomatìc by S.K . M .  Risolvere le
problematiche dell'umidità di risalita capillare, organ izzato da M eloncellì  Srl e l bìx Srl
presso il Salone del Restauro dì Ferrara. Attestato dì partecipazione ri lasciato i l  7 maggio 2015
da Melo ncellì  Srl .

• 5 magg io  2015. Umidità & Umidità - l'umidità nell'edilizia: I ncontro tecnico formativo,
org anizzato e tenuto da Arch imede Group sas presso H otel M arcon i ,  Bentivog l io, Bo logna .
Attestato d i  partecipazione rilasciato i l  5 m aggio 2015 da A rchimede G roup.

• 14-18 l ugl io  2014. 1st lnternational Summer School ENVIronment-MATeria! interaction: 
Preventive conservation of monuments and archaeological sites in the Mediterranean 
Basin, o rgan izzato da C N R-ISAC e U N I CA L-DiBEST- U niversità del la Calabria ,  Arcavacata
dì R ende, (CS) . Attestato di partecipazione ri lasciato i l 18 lug l io  2014 da U N I CA L-DiBEST.

• G e n n a i o  - maggio 2014. Corso di formazione: Creazione e gestione di siti nel web 2.0,
f inanziato dal la  provincia d i  Ferrara-FSE . Attestato di Partecipazione ri lasciato i l  29 m aggio
2014 d a  l nfomed i a  Associazione per  la formazione professionale d i  Ferrara. D urata 90 o re.

• 27 n ovem bre 2013. Corso di formazione:  La gestione dei rifiuti: la normativa, i codici CER
e le autorizzazioni, la gestione documentale e il SISTRI, le responsabilità delle imprese
e il sistema sanzionatorio. Attestato d i  partecipazione ri lasciato il 27/11/2013 da PRO M EC -
Azienda speciale del la Camera d i  Com m ercio dì M odena,  svolto in col laborazione con
Ecorìcerche Srl . Durata 8 ore.

• 4 Dicem bre 201 2 ,  Corso dì formazione "Le modalità di campionamento delle matrici 
ambientali: suolo e rifiuti, acque naturali e reflue ai sensi del D. Lgs. 152/2006 e s.m.i.".

h 
� Attestato d i  parteci p azione ri lasciato ìl 4 Dicem  bre 2012 da PROMEC  - Azienda speciale della 

Camera d i  Commercio d i  M o dena.  Durata 8 ore.

• N ovem b re 2004 - m aggio 2005.  Corso per "Tecnico Ambientale": trattamento del le acque e
dei  rifiuti , emissioni  i n  atmosfera, bonif ica dei suol i  conta m i nati , panoramica sul la Val utazione
del l' I m patto Ambientale. Dipartimento d i  Scienze del la Terra del l ' U n iversità dì Bologna.
Attestato d i  special izzazione r i lasciato i l  2 a pri le 2005 da Eco Uti l ity Company,  S. r . l .

• Febbra i o  - d icembre 2003.  Master di l livello "Tecnologie di monitoraggio geologico
ambientale" con curriculum in "Tecniche di caratterizzazione dei geo-materiali per
l'industria e l'ambiente", organ izzato presso il D ipart imento dì Scienze del la Terra
del l'U nive rsità di Ferrara e fi nanziato da l  Fondo Socia le E u ropeo . Diploma di Master di l 
livello r i lasciato il 18/12/2003 da E CA P  E m i l ia  Romag na. N u m ero 2147 

• 26 ottobre - 1 novembre 2003 .  E u ropean P ractìcal School "Sciences and Materials of 
Cultura! Heritage: The Materials of the Monumental Heritage of Ravello. Degradation and 
Conservation... Attestato d i  Parteci pazione r i lasciato i l  1 n ovem bre 2003 da Centro
U niversitario E u ropeo per i Beni  C ultura l i - R avello (SA ) .

• 1 O ottobre 2002.  Laurea in Scienze Geologiche conseguita presso la F acoltà dì Sci enze
M atematiche Fisiche e N atural i del l 'U n iversità di Bologna,  con votazione f inale 100/11 O. Titolo
di tesi: Caratterizzazione petrochimica delle vulcaniti di Filicudi (Isole Eolie). Laboratorio
dì petrog rafìa - Relatore: Prof. N .  Ca lanch i .  Correlatori: Dott. C .A. Tranne, Dott. F. Lucchi.
Certificato dì laurea r i lasciato i l  27/01/2003 .  Reg . n .  25989.

• G i ugno 1991. Dip loma. Maturità Tecnica per Geometra, consegu ito presso l'1st. Tec. Com . e
per Geometri "1 . Conti e V."  dì Lipari ,  con voto 45/60.
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FORMAZIONE SPECIFICA PER LA SICUREZZA 

• 2 6  m aggio 2017. Formazione Generale art. 37 comma 1, lettera a) del D.Lgs. 81/08 s.m.i. 
com e  da punto 4 Accordo Stato Regioni  21.12.2011 - 26-05-2017. Ufficio Formazione - Servizio
P revenzione e Protez ione del C N R  di B ologna.  Attestato di frequenza con verifica.

• 24 ottobre 2014. Sem i nario Identificazione, scelta ed uso di opere provvisionali, DCP e 
OPI nei cantieri edili. Attestato di partecipazione. R i lasci ato il 24 ottobre 2014 da I NA I L .
D urata 4 ore.

• 20-29 gennaio 2014 . Formazione specifica dei lavoratori -Settori Rischio Alto. Attestato
di freq uenza con verifica rilasciato il 29 gennaio 2014 da Centro di Formazione Ai FOS - Ausi l ia
snc d i  Ravenna.  Durata 12 ore.

• 20 gennaio 2014. Formazione generale dei lavoratori. Attestato di freq uenza con verifica
R i l a sciato i l  29 gennaio 2014 da Centro di Formazione Ai FOS- Ausi l i a  snc d i  Ravenna.  Durata
4 o re .

• 22 settem bre 2008.  Corso d i  form azione per responsab i l i  c o n  compiti d i  controllo e
coord i n amento del le attività manutentive che posson o  i nteressare i materiali contenenti 
amianto ( D M  6/09/1994) , presso Fenice Spa , Cascine Vica-Rivol i ,  Tori no .  Organ izzato da
CSA O  (Centro Sicurezza Appl icata a l l'Org a nizzazione) . D u rata 8 ore.

• 7 febbraio 2008.  Corso di formazione Lavoro in sicurezza lontano dal suolo, presso Fen i ce
Spa , Cascine Vica-Rivoli , Torino .  Organizzato da G a mesystem Ita l ia  srl. Attestato d i
p a rtecipazione r i lasciato i l  13 febbraio 2008.

ESPERIENZE PROFESSIONALI E ATTIVITÀ DI  RICERCA 

• D a  g i ug n o  2016 ad ogg i .  Col laborazione professionale occasionale con la Ditta Arch i mede
G ro u p  s . a . s. - Specia l isti dell'umid ità ,  di San Pietro in  Gu (PD) con incarichi relativi alla
consulenza nell'am bito del la diagnosi strum entale d ell'umidità negli edif ici e alla redazione d i
piani di  risanamento. 

• 1 O ottobre 2017- 1 O gennaio 2018. Co l laborazione Coord inata e Continuativa "Valutazione
dell'impatto ambientale su edifici storici e paesaggio culturale", presso l ' Istituto d i  Scienze
del l'Atmosfera e del Cl ima ( ISAC) del C N R  sede d i  Lamezia Terme svolgendo il lavoro presso
la sede ISAC di Bologna all' interno del gruppo dì ricerca "Rischi naturali, a m bienta l i  e antropici
de l  patrimon io  culturale". Protocol lo N u mero: 0004227 de l  10/10/2017.

P ri ncipale attività dì ricerca svolta:

o Partecipazione al Progetto lnterreg Centrai Europe "ProteCHt2save: Risk
assessment and sustainable protection of Cultura! Heritage in changing
environment". Identificazione dei parametri critici prioritari per la valutaz ione del
rischio del patrimonio costruito e paesagg i o  in a m biente urbano-costiero.

o Responsabile Scientifico del Progetto "Corso introduttivo, teorico e pratico, per la
costruzione di muri in pietra a secco tipici del territorio eoliano" per il recupero e
la tutela del paesaggio terrazzato d elle I so le Eol ie, organizzato da C N R  ISAC e
Associazione Dotteol ie d i  L i pa ri i n  col lab orazione con ITLA Ital ia e f inanziato da Aeol ian
ls lands P reservation Fund . I l  corso si  è svolto a Lipari da l  17 al 21 aprile 2018.

o C orrelatore d i  tesi d i  lau rea nel l'am bito dì colla borazioni  tra CNR- ISAC, E nti  d i
R icerca/ U n iversità in  Italia e all'estero, i n  part icolare con i l  M essico e la  Spagna.

o Attività ana l it ica, elaborazione dati e redazione articol i  per pubbl icazion i  scientif iche.

o Partecipazione alla stesure d i  pro poste d i  progetto per sottom issione nel l'ambito del
program m a  H 2020 .

• 02 febbra i o - 31 lugl io 2017. Col laborazione C oordi nata e Continuativa "Impatto ambientale
sul patrimonio costruito e paesaggio terrazzato in ambiente urbano/costiero", presso
l' I stituto di Scienze dell'Atmosfera e del Clim a  ( I SAC) d el CNR sede di Bologna,  gruppo d i
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ricerca "R ischi natural i ,  am bienta l i  e a ntropici del patrim onio culturale". Protoco l l o  Numero: 
0000306 del  25/0 1 /20 1 7. 

Principale attività d i  r icerca svolta: 

o Cam pagne di valutazione del l ' impatto a mbientale e antropico sul patrimon i o  costruito
in am biente urbano e in  siti archeologici  di aree rura l i  e costiere, campagne di
campionamento di material i  l a pidei e l i toidi  e caratterizzazione dei material i  e del loro
degrado nell'am bito dello svolg imento di tesi di Laurea e d i  Dottorato a l l'interno di
co l laborazioni  tra CNR- ISAC ed E nti  d i  R icerca/Università in I tal ia e a l l 'estero, i n
particolare in  M essico, Spagna e Mongo l ia .

o Attività d i  R icerca nel l 'ambito del  Progetto lnterreg Centrai Europe "ProteCHt2save: 
Risk assessment and sustainable protection of Cultura! Heritage in changing 
environment". 

o Diagnosi umid ità da risal ita capi l l are nel le murature e va lutazione del le diverse tecniche
di r isanamento attraverso sper imentazion i  in  campo e in scala p i lota nel l 'ambito del
Progetto JPI-CH EMERISDA "Effectiveness of MEthods against RISing DAmp in
Buildings". 

• 1 m arzo -31  d icem bre 20 1 6. Col laborazione Coord i n ata e Continuativa "Indagini sull'efficacia
di metodi per la diagnostica dell'umidità nelle murature nell'ambito del progetto JPI
JHEP EMERISDA", presso l' I stituto d i  Scienze del l'Atmosfera e del C l i m a  ( I SAC) del CNR
sede di Bologna, gruppo d i  ricerca "R ischi natura l i ,  am bientali e antropic i  del patr imonio
culturale" . Protoco l lo  Numero: 0000108 del 1 5/0 1 /20 1 6 .

Pr incipale attività d i  r icerca svolta:

o Diag nosi umid ità da risa l ita capi l l are nel le m urature e valutazione del le diverse tecniche
d i  risanamento attraverso sperimentazion i  in  campo e in  scala p i lota nel l'am bito del
Progetto JPI-JHEP EMERISDA "Effectiveness of MEthods against RISing DAmp 
in Buildings". 

o 
ÀO 

;::s> 

C a ratterizzazione m a teria l i  l a p idei  e l i toidi  provenienti da siti storici e da siti archeo logici  
del  Bacino del M e d iterraneo e val  utazione del l o ro degrado attraverso d iverse tecniche 
d iagn  osti che.

o Partecipazione nel l'organ izzazione d i  scuole ed eventi.

o Attività ana l it ica, e laborazione d ati e redazioni artico l i  per pubbl icaz ioni  scientif iche

o Partecipazione a l la  stesura d i  proposte d i  prog etto per sottom issione nel l 'ambito del
program ma H 2020, l nterreg Centrai E urope, Adrio n .

• 2 febbrai o  20 1 5  - 2 febbra io 20 1 6 . Col laborazione Coordinata e Continuativa : I ndagin i
su l l'efficacia d i  metodi per la  d iag nostica del l'um id ità nel le m urature, presso l ' Istituto d i  Scienze
del l 'Atmosfera e del C l i m a  ( ISAC) del CNR sede di Bo log na, gruppo d i  ricerca "Rischi  natura l i ,
a m bienta l i  e antropici d e l  patr imonio culturale" .  Protocol l o  Numero: 0005059 d e l  1 1 / 1 1 /20 1 4.

Pri ncipale attività d i  r icerca svolta :

o Diag nosi um id ità da risal ita capi l l are nel le m urature e va lutazione del le diverse tecn iche
di risanamento attraverso speri mentazion i  in  campo e in  scala p i l ota nel l 'am bito del
Progetto JPI-JHEP EMERISDA "Effectiveness of MEthods against RISing DAmp in
Buildings";

o Caratterizzazione materia l i  lap idei  e l i to id i  proven ienti da siti storici e da siti archeologici
del  Bacino del  Mediterraneo e valutazione del l oro d egrado attraverso d iverse tecn iche
d iagnostiche;

o Parteci pazione a l la  cam pagna d i  campionamento su provin i  d i  m ater ia le lapideo esposti
a M eknes e sopra l luog o  presso i laboratori di ricerca LASMAR-URAC del la Facoltà d i
Scienze d i  Meknes e su a lcun i  siti archeologic i  e monumenta l i  d i  Casablanca,
M arrakech e Fes. Attività eseg u ite nel l 'am bito del Progetto bilaterale di
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collaborazione tra CNRST (Marocco) e CNR (Italia) "Atmospheric pollution impact 
on Moroccan architectural cultura! heritage" 

o Organizzazione ed esecuzione d i  cam pagne di monitoragg io  ambientale nel l'ambito del
progetto finanziato dal la Reg i one Calabria  POR CALABRIA FESR 2007/2013 
"PROtection TEchnology for Cultura! Heritage (NANOPROTECH). 

o Partecipazione nell'organizzazione d i  scuole ed eventi .

o Attività anal it ica , elaborazione dati e redaz ioni artico l i  per pubbl icazioni scientif iche

o Partecipazione al la stesura di proposte d i  progetto per sottom issione nel l'am bito del
prog ra m m a  H 2020, lnterreg Centrai E u rope, Adrion.

• 26 agosto - 8 settembre 2014. Partecipazione a l la  cam pagna di campionamento di malte e 
materiali lapidei presenti nei siti archeologici costieri di Panamà Viejo, Portobello e San 
Lorenzo, nel la Repubbl ica d i  Pana m à .  Campionamento esegu ito nel l'am bito d i  una
convenzione di cooperazione sti pu lata tra il Patronato di Panamà Viejo  e I SAC-C N R  d i
B ologna.

• Febbra io  2009 - febbraio 2014. D ipendente C RSA M ed I ngegneria Srl d i  M arina di Ravenna
(cessione di ramo d'azienda del la società Fenice Spa di Torino ) .

Pri nci pal i  M ansioni :

o Supervisione e coordinamento tecnico-logistico d urante l'esecuzione di indagini
ambientali e d i  P iani d i  Caratterizzazione; report istica;  campionamento m atrici
a mbienta l i  (suolo,  sed imenti , acque superficia l i  e sotterranee e rif iut i) ;  pred isposizione
documentazione tecnico-econom ica per parteci pazione a gare d'appalto; supporto
tecnico Sistema di Gestione Integ rato Qual ità , Ambi ente e Sicurezza; gestione rifi uti;
rapporti  con i fornitori; servizi g enera l i .

o Supervisione e supporto tecnico-logist ico a l le  attività di cantiere durante la fase ante
operam del monitoraggio ambientale del "Ponte sullo Stretto di Messina e dei
suoi collegamenti stradali e ferroviar(: m onitoragg io  dei versanti a risch io frana

k:? 
� 

(stazioni tota l i ,  inclinometri  ) ,  del le acque sotterranee (piezometri , censimento pozz i ) ,  
de l la  qual  ità del l'aria (stazioni fi  sse m u lti strumenta l i ,  polveri metri, campionatori 
passivi , contatori del traffico, ecc. ) ,  del  rumo r e e del le vi  brazioni (stazioni 
fonometriche)  .o Partecipazione alle attività di ricerca dei Progetti LIFE+: ZEOLIFE, progetto per l a
riduzione del l '  inqu inamento d el l'acqua e risparm i o  idrico grazie a l l'uso d i  u n  cicl o del le
zeol i tit i  natura l i .

SEDI.PORT.SIL., progetto p e r  i l  recupero d i  SED i menti d erivanti dal  dragaggio
PO RTuale e produzione d i  Sllicio.

U ltim o  i nquadra m ento aziendale: i m pieg ato VI  l ivel lo ,  CCN L- M etalmeccanici.  

• M a rzo 2005 - febbraio 2009 . Dipendente Fenice Spa di Torino che opera nei settori energi a,
ecologia e a m biente.

Princ ipa l i  m ansioni:

o Assistenza tecnica e log istica d i  cant iere durante l'esecuzione d i  P iani d i
Caratterizzazione e indagini a m bienta l i

o C a m pionamento de l le  m atrici a m biental i  suolo. sedimenti , acque superf ic ia l i  e
sotterranee e rifiuti .

U lt imo inquadra m ento aziend a le :  i m p iegato VI l ivel l o ,  C C N L- M eta lmeccanici. 

• G iugno - novembre 2004. Tirocini o formativo "Studio di malte idrauliche antiche e moderne 
e il loro degrado in seguito ad interazione materiale-atmosfera" presso C N R  ISAC d i
B ologna, Sezione Conservazione de i  Beni Artistici e Cu ltural i .  Att ività svolta: anal isi d i
l a boratorio ed elaborazione dat i .  Peri odo d i  svolg i m ento 16/06/2004- 15 /11/2004.

• A p ri le - settem bre 2004. Col laborazione Professionale Occasionale - "Studio di malte aeree 
e idrauliche, originali e di restauro, in siti archeologici dell'area mediterranea" presso
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I SA C  C N R  sede di Bologna, Sezione Conservazione dei Beni A rtist ici  e C u ltural i .  Attività d i  
r icerca nel l 'am bito de l  Progetto INCO-MED PRODOMEA "Project on h igh compat ib i l ity 
tech n ologies and systems for conservat ion and documentat ion of masonry works i n  
archaeologica l  sites i n  the Mediterranean area) . Periodo di attività: 28/04/2004-28/09/2004. 
P rotoco l lo  N u m ero: 297/04/CP del 28/04/2004. 

• Genna io  - m aggio 2004. Tirocin io formativo "Caratterizzazione di materiali e valutazione 
del degrado di murature in siti archeologici del bacino del mediterraneo" presso C N R
I SA C  d i  Bolog na, Sezione Conservazione d e i  Beni  Art istici e C u ltura l i .  Attività svolta: Raccolta
c a m pion i  d i  elementi m urari in  siti ita l ian i  ed este ri ,  successive anal is i  di  laboratorio ed
e labo razione dati .  Periodo di svolg i m ento 07 IO 1 /2004 -3 1 /05/2004.

• Dicem bre 2003.  Col laborazione Professionale E sterna "Caratterizzazione e valutazione del 
degrado delle malte in siti archeologici del bacino del Mediterraneo" presso C N R  I SAC
sede d i  Bologna, Sezione Conservazione dei Beni  Art ist ici  e Cu ltura l i .  Attività d i  ricerca
n e l l ' a mbito del Progetto INCO-MED PRODOMEA "Project on high compatibility
technologies and systems for conservation and documentation of masonry works in
archaeological sites in the Mediterranean area. Periodo di attività: 23 novem bre - 23
d icem bre 2003.  Protoco l lo Numero: 68 1 /03/CP del 25/ 1 1 /2003.

• A p ri le  1 999 - marzo 2000 . Lavori Socia l mente Ut i l i  presso il Comune d i  L ipari, nel l 'ambito del
progetto "Parco vu lcanolog ico delle I so le E ol ie  e geo m i nera logico del la Sardegna" .  Attività:
Geometra di cantiere.

COMPETENZE TECNICHE 

• D i agnosi del l 'um idità in edifici pubbl ic i  e privati attraverso ri l ievi visivi e anal is i  strumenta l i  (es.
m etodo g ravimetrico per la m isura del contenuto di u m id ità e del contenuto di umid ità
i g roscopica nelle m urature, termografia per l ' identificazione dei pont i  term ici e zone di
particolare i nteresse, identificazione e qua ntificazione dei sal i  sol ub i l i  presenti nel le
m u rature) .

• P rogra m m azione ed esecuzione d i  p i a n i  d i  campionamento d i  malte e m ateri a l i  lapidei/ l ito id i  
da ed ifici  storici e siti archeologici (anche U N ESCO) del l'area mediterra nea , del Centro
America e del la M ongol ia per la successiva caratterizzazione minera l ogica e petrografica dei
m ateria l i  e p e r  la  valutazione e identificazione del le  diverse forme d i  degrado d ovute ad
i nterazione ambiente-materia le .

• Predisposizione campagne di campionamento aerosol .

• Valutazione e pred isposizione del la  documentazione tecnico-econom i ca per partecipazione
a g a re d'appalto, dal la scelta dei fornitori/subcontratti al la redazione sia del l'offerta tecnica
sia di quel la economica.

• Disbrigo pratiche autorizzative, relazioni  con la  Comm ittenza, E nt i  d i  contro l lo ,  e con i fornitori
d a l l'avvio della commessa a l la  sua conclusione,  compresa la  stesura dei Report d i  f ine
Attività .

• Supervis ione, coord inamento tecn ico- logist ico e assistenza geologica di cantiere d u rante
l 'esecuzione di  indag i n i  a m bienta l i  per la caratterizzazione di SI N e siti potenzialmente
inqu i n ati e per la  caratterizzazione di sed i menti in a m bito mari no-costiero e lagunare
com preso i l  campionamento d i  acque sotterranee, a cque di scarico, terren i ,  rifiuti e d i
sed i menti con sonde a vibro percussione.

• Supervis ione e supporto tecn i co-logistico alle attività di cantiere d u rante la  fase ante-operam 
del m onitoraggio ambientale del "Ponte sul lo Stretto d i  M essina e dei suoi col l egamenti 
strada l i  e ferroviari": m on itoraggio dei  versanti a rischio frana (stazioni  tota l i ,  inc l inometri) ,
del le acque sotterranee (p iezometri , censim ento pozz i ) ,  del la  qual ità del l'aria (stazioni  fisse
m u lti strum enta l i ,  polveri metri , cam pionatori passiv i ,  contatori del traffico,  ecc . ) ,  del rumore e
del le v ibrazioni  (stazioni  fonometriche) .
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• Redazione proposte di progetto per bandi di finanziamento europei di ricerca e svi l u ppo
( H 2020 , L I F E )  e di  Cooperazione Territoria le ( I N T E R R EG, M ED ) .

COMPETENZE ANALITICHE 

• M icroscopia elettronica a scansione ( S E M )  con associata m i crosonda elettronica (EPMA) e
a n a l izzatore a d ispersione di energ ia  (EDS)  e/o a d ispersione d'onda (WDS)

o Preparazione campion i .

o Ott imizzazione parametri strumenta l i .

o Anal isi chimiche qual itative e quantitative deg l i  elementi presenti .

o Determinazione del la concentrazione del le varie forme di amianto in campioni  massivi
e delle concentrazioni  di fibre d i  amianto aero d isperse in am bienti i ndoor ai  sensi del
DM 06/09/1994.

o Anal is i  di fibre artific ia l i  vetrose , ai fin i  del la  loro classificazione.

o Anal isi m orfologica ed elementare d i  superfici di degrad o  relative a m ateria l i  lapidei e
l itoid i .

• M icroscopia ottica i n  l u ce trasmessa e riflessa:

o Osservazione di sezioni  sott i l i  per la caratterizzazione m i neralogica-petrografica d i
rocce e d i  material i  da costruz ione natural i  e artific ial i ;

o Osservazione d i  sezioni l ucide trasversal i  per la caratterizzazione stratigrafica d i
fin iture su perfic ia l i  e strati d i  degrado su strutture m urarie.

• Preparazioni  dei campioni  e interpretazione dei r isultati per le seg uenti anal isi

• Diffrattometr ia a Raggi X (XRD) per l ' identifi cazione e quantificazione del le principal i  fasi
m in eralogiche in material i  l apidei e l ito id i;

• F l u orescenza ai Raggi X (XRF) per la quantificazione d eg l i  ossidi  maggiori, m in ori e i n  traccia
in rocce magmatiche i ntrusive ed effusive;

• Term iche Differenzia l i  e Gravimetriche (DTA-TGA) per la quantificazione di g esso e carbonati
in m ateria l i  da costruzione;

• Cromatografia ion ica ( I C) per l a  determ i nazione deg l i  ion i  solub i l i;

• Determinazione contenuto di u mid ità e d i  u m id ità igroscopica nel le m urature con metodo
gravimetr ico.

ATTIVITÀ DIDATTICA E TUTORAGGIO 

• 22 a pr i le  2018- Lezione: "Il paesaggio terrazzato delle isole Eolie" svolta nel l'ambito del la
passegg i ata inform ativa e i ncontro con la com unità i n  occasione del la g iornata m ondia le della
terra " I l  paesaggio terrazzato a Panarea: quale futuro?". I sola di Panarea.

• 17-21 apri le 2018 - Lezioni: "I l Paesaggio Terrazzato: i mportanza storica, cultura le e
am bientale" , "I l paesaggio terrazzato del le  Isole Eol ie: dai  flussi d i  lava ai m uri a secco" ,
"Degrado dei m uri i n  pietra a secco" ,  "Esempi  d i  buone pratiche: il recupero dei  m uri  a secco
del l' Isola di F i l icud i" svolte nel l 'am bito del Corso introduttivo, teorico e pratico, per la 
costruzione di muri i n pietra a secco tipici del territorio eoliano organ izzato da
Associazione Dotteol ie  di  Lipari e C N R  I SAC d i  Bologna i n  col laborazione con I T LA Ital ia e
finanziato da i i'Aeol ian  l sland Preservation Fund . I so la  d i  L ipari.

• Aprile 2017 - m arzo 2018. Correlatore della Tesi di Laurea del la Dott . ssa M arzia  Rizzo dal
titolo "Va l utazione del l'efficacia d i  trattamenti contro l'u m id ità d i  r isal ita: i l  caso d i  stud io  d i
Ferrara nel progetto JP I  CH E M E R I S DA". C orso d i  Laurea in  Scienze Geologiche, G eorisorse
e Territorio del l 'U n iversità degl i  Studi di Ferrara . A . A .  2017/18

• Gennaio - d i cembre 2017 . Correlatore della Tesi di Laurea i n  E nvironmental i mpact on
m ater ia ls ,  deteriorat ion and ageing del Dott. Lu is  M ig uel Urbina Leonor dal  titolo
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"Environmental degradation parameters on a Mexican historic bu i ld ing: N atìonal l nterventìon's 
M useum" .  Corso dì laurea magistra le  in Scìence for the Conservation-Restoratìon of cultura! 
heri tage.  Scuola dì Scienze, U n iversità degl i  Studi  di Bologna.  A.A.  20 1 6/ 1 7. 

• 1 settembre 2017. Lezioni  "Diagnosis and methods against rising damp in the built 
heritage" e "Salt crystallization effects on building materials" svolte mel l'am bito del  corso
"Effects of climatic change in the heritage building" presso I'U niversidad Autonoma de
C a m peche, Laboratorio Nacional  de Ciencias para la l nvestigacion y Conservacion del
Patri mon io  Cu ltura! Centro de l nvestigacion en C orrosion (LANCIC-CICOR R ) .

• 28 g i ugno 2017. "Diagnosis and methods against rising damp in industriai heritage 
buildings: a case study in ltaly". Lezione con sessione pratica di misure in situ svolta
nel l'am bito del la 4th lnternational Summer School ENVIronment-MATeria! interaction 
(ENVIMAT 2017): Preventive conservation of built heritage and industriai archaeology" 
org a n izzata da CN R-ISAC e U N I CA L  i n  col laborazione con la Budapest U n i versity of
Technology and Econom ics ( B M E ) ,  Department of Eng ineeri ng Geology and Geotechnics,
Budapest, U ngheria .

• 12 magg io  20 1 7. "Progetto EMERISDA umidità di risalita soluzioni a confronto". Lezione
svolta nel l'ambito del l ' Incontro tecnico: "Umidità: miti e verità" organ izzato dal la d itta
A rch imede G roup - Specia l isti del l'U m i d ità di Pad ova e tenutosi presso l'Area del la  R icerca del
C N R  d i  Bo log na.

• 11-16 apri le 2017. Lezioni:  Trasferimento di competenze con sessioni  pratiche su tecni che d i
campionamento e m on itoraggio am bienta le per la  valutazione d e l  degrado da crista l l izzazi one

 di sa l i  e presenza d i  umidità nel "3th Workshop Preservation of the Archaeological Tomb 
of Shoroon Bumbagar and Conservation of Ancient Murai Paintings" svolto nel l 'am bito
del le  attività d i  Progetto "Capacity -Bu i ld ing a nd Awarness-Rais ing for the Preservation,
C onservatio n ,  Visibi lìty and Sustaìnable M a nagement of the Archaeological  Sìte of Shoroon
B u m bagar  of Mount Maikhan" - U N ESCO/M onaco F und -in-Trust Project - Bayannuur ,
M ongol ia .

MEMBRO DI  COMITATI SCIENTIFICI E COMITATI ORGANIZZATORI DI  CONVEGNI, WORKSHOP, SCUOLE 

• Dal  20 1 5  ad ogg i .  Membro del comitato scientifico - organizzativo del l' l  nternational
Summ er School  ENVI ronment-MATeri a! interactìon - ENVI MAT, organ izzata dal G ruppo di
ricerca R I C H  del C N R- ISAC e dal  D ipart imento D I B EST del l'U n iversità del la Calabria:

o ENVIMAT 2018. "Preventive conservation of coastal archaeological sites and cultura!
l a ndscapes in the Mediterranean Basin" - 26 al 29 g iugno 20 1 8 - Lipari  (Isole Eol ie) ,
M essina.

o ENVIMAT 2017. "Preventive conservat ion of bu i lt herìtage and industria i  archaeology",
org a n izzata in col laborazione con la B ud apest U niversity of Tecnology and E conom i cs
( B M E ), Department of Eng ineering G eology and Geotechincs- 27-29 g iugno 20 1 7 -
Budapest (U ngheria) .

o ENVIMAT 2016. "Preventive conservat ion of monuments and archaeological  sites i n
the M ed iterranean Basin" ,  org a nizzata i n  col laborazione con l 'Università d i  M alta-12-
14 lug l io  2016-La Val letta C a mpus,  M a lta.

o ENVMAT 2015. "Preventive conservation of monuments and archaeological sites 
in the Mediterranean Basin", o rganizzata i n  col laborazione con l 'U n iversità di Ferrara

-30 giug no/21ug l io  2015 - I USS di Ferrara-Ferrara . 

• N ovem b re 20 1 6  - M em bro del  C o m itato Scientif ico ed Organ izzativo del l ' l nternational
Workshop del  Progetto JPI EMERISDA "Effectiveness of Methods against Rising Damp in
Buildings: European practice and perspective" tenutosi presso il C N R  Area de l la  Ricerca
di Bolog n a .
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• Ottobre 2016 - Membro del Comitato Scientifico del l 'Al leanza M ondia le per il Paesaggio
Terrazzato (lnternational Terraced Landscapes Alliance - ITLA). 

• G iu g no 2016- Socio fondatore Associazione Cappero del le I sole Eol ie DOP,  per la tutela e la
va lorizzazione del cappero del le I so le Eo l ie .

• Febbraio 2016. Socio Biodistretto I sole Eol ie .  Associazione per la gestione sosten ib i le  del le
risorse secondo i principi  del l'agricoltura b io log i ca e del l'agro-biolog ia .

• M arzo 2016 - Socio del l 'Al leanza M ondiale per il Paesaggio Terrazzato - Sezione i ta l iana
( I T LA I ta l ia) ,  per i l  recupero , la tutela e l a  valorizzazione del paesaggio terrazzato.

• Ottobre 201 O - Socio fondatore del l'Associazione "Dotteol ie".  Associazione cu lturale per la
promozione e la  tutela de l  patrim on io  storico culturale de l le  isole Eo l ie  (www. d otteol ie . it) .

PRESENTAZIONI A CONVEGNI E SEMINARI 

• Ottobre 2017. "Diagnosis and m ethods against rising damp in industriai heritage
buildings: a case study in ltaly". 3 rd I M EKO l nternational  Conference on M etrology far
Archaeology and Cultura! Heritage (M etroArcheo 2017) , Lecce.

• M a rzo 2017. "Environmental impact on Cultura/ Heritage: Methodological approach and
strategies for preventive conservation". A ud itorio Pau l  Coremans d e  la Coordi nacìon
N acional  de Conservacion del Patrimon io  Cu ltura ! .  C iud ad de M exico. I stituto N acional  de
A ntropologia e H istoria- M essico. Presentazione ad invito.

• 18 n ovem bre 2016. Conferenze dal  titolo "Measurements on scale models: m ethodo/ogy 
and results" e "Application on site - ltalian case studie: Agorà (Ferrara)" tenute
nel l 'ambito del l' l nternational Workshop de l  Progetto J P I  E M ER ISDA "Effectiveness of M ethods
aga inst Rising Damp in  Bui ld ings: E u ropean pract ice a nd perspective" presso CNR Area del la
R icerca d i  Bologna.

• 10 ottobre 2016. "From lava flow to dry stone walls: the Aeolian lsland Terraced 
landscape". 111 I ncontro del l 'Al leanza M ondia le per il Paesagg io Terrazzato - "Terraced
Landscape, choosing the future (ITLA 2016)", sezione tematica di Val D'Ossola (AL) .

• 7 m aggio  2006. "Vulcani, opportunità e permanente pericolo" tenuta presso il Centro Al
Ponte d i  E m menbrucke (Lucerna) - U N IT R E ,  U n iversità del le Tre Età , -Lucerna.  Presentazione
ad i nvito.

• 11 feb b raio 2004 . "Characterization and damage evaluation of masonry in archaeological
sites of the Mediterranean basin: The Prodomea project",- I l i  Congresso N azionale A lAr:
"L'archeometria in I ta l ia: la scienza per i beni cultural i"  -Bressanone

PRINCIPALI PARTECIPAZIONI A CONFERENZE E SEMINARI 

• 23 gennaio 2018. l nternational  Conference "Safeguard i ng cultura! heritage from natura! and
m an-made d isasters" , Joint Com m un i cation Event i n  the framework of l nterreg Centrai E u ro pe
P rotreCHt2save and Contract EAC-2016-0248. Krems,  Austria .

• 21-23 n ovem bre 2017. H orizon 2020 Space l nternat ional  l nformation Day e Copernicus
l nternat ional  Day nel l 'ambito di Space week 2017, evento dedicato a ricerca e i nnovazione nel
settore spazia le ,  organizzato da l l'Agenzia per la  P romozione della R i cerca E u ropea (APRE)  in
col laborazione con l 'Agenzia Spazia le Ital iana e con i l  supporto del progetto COSM OS 2020 e
del la  rete E nterprise E u rope N etwork. Roma

• 21 settem bre 2017. Risch io  costiero e siste m i  d i  osservazione. La d i rettiva a l luvioni  i n  am bito
costiero: verso i l  secondo cic lo e stud i  di dettag l io .  R E MTECH 2017 - COAST, Ferrara Fiere,
Ferrara .

• 8 febbra i o  2017 .  G iornata informativa con g rupp i  d i  a pprofondimento sul la progettazione
i ntegrata "Cooperazione E uropea nel M ed iterraneo: opportunità e prospettive nel q uadro del
n uovo bando del Progra m m a  l nterreg M ED" .  Org a nizzato da Regione E m i l ia  R omagna -
Bolog n a .
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• 23 a gosto 20 1 7. XXVI lnternatìonal M ateria ls  Research Congress, I M RC 20 1 7 . 20-25 Agosto
2 0 1 7, Cancun, M exico. "Evaluatìon of clìmate change ìmpact on Panamìan UN ESCO s ites as
contrìbutìon t o preventive conservatìon" di Bonazza A., Cìante l l i  C . ,  Sardel la  A . , Vaccaro C.

• 7 d i cem bre 20 1 6 .  G iornata informativa "Cultura/ heritage, disaster resilience and climate
change: the contribution of EU research and innovation" organizzato da l la  Comm issione
E u ropea - DG Research & lnnovatìon - Karel  van Mìert Auditori u m ,  MADOU Bu i ldìng 1 ,  Piace
M ad o u ,  Brussels.

• 6- 1 5  ottobre 2 0 1 6 .  Convegno - 111 Incontro dell'Alleanza Mondiale per il Paesaggio 
Terrazzato - Terraced Landscapes, choosìng the future (ITLA 20 1 6) ,  Università di Padova
( P D ) ,  Università di Venezia (VE) ,  Val D'Ossola (VB) .

• 7-9 settem bre 20 1 6 . Convegno- Geosciences on a changing planet: leaming from the
part, exploring the future. 88° Congresso SG/, Napol i .

• 1 3  g iugno 20 1 6 . G i o rnata Informativa "HORIZON 2020: LA LEADERSHIP INDUSTRIALE
DEL 2° PILASTRO" sui  bandi H 2020 per i settori "Tecnologie del l 'informazione e
com unicazione ( ICT)" e "Nanotecnologie ,  m ateria l i  avanzat i ,  biotecnologie,  tecnolog ie
produtt ive avanzate ( N M BP)" ,  Tavola rotonda con coordinatori e valutatorì dì progetti euro pei
sul tema "Come presentare una proposta di successo in Horizon 2020". Organizzato dal C N R

-presso C N R  Area del la R icerca d i  Bo logna. 

• 6 m agg io  20 1 5. Sem inario �La conoscenza e tutela del territorio nell'ambito del Piano di
Azione per l'energia Sostenibile (PAES). S al one del  Restauro di Ferrara.

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

1 8  d i cembre 20 1 3. Seminario "Rifiuti e SISTRI: facciamo il punto"- Sede d i  C onfindustria
Ravenna.

27-28 a p ri le 2007. Convegno N aziona l e  "Anfiboli fibrosi: nuove problematiche relative al
rischio ambientale e sanitario". I stituto S u periore per la Prevenzione e la S icurezza del
Lavoro e Dipart imento dì Scienze del la Terra del l'Università La Sapienza-R o m a .

29 g iugno-2 lug l io  2004.  VII Congresso Nazionale AIMAT presso Faco ltà d i  Ingegneria ,
Università Polìtecnìca del le M a rche. Attestato d ì  partecipazione.

20 maggio  2004. C onferenza di A m biente "Chimica per i Beni Culturali: degrado, 
recupero e preservazione". Facoltà d i  Chim ica Industriale del l'Università dì Bol ogna sede d i
R i m ini . Attestato dì partecipazione.

1 3- 1 4  febbraio 2004. 111 Congresso Nazionale AlAr "The linking role ofthe Alps in the past
eu/tures: an archaeometric approach"- B ressanone. Attestato di parteci pazione.

1 1 - 1 2  febbraio 2004. 111 Congresso Nazionale AlAr "L'archeometria in Ita l ia :  la scienza per
i beni cultura l i"-B ressanone. Attestato dì parteci pazione.

22-23 settem bre 2003. Convegno A l A r  "Biologia e Beni Culturali". Com o .  Attestato dì
partecipazione.

PUBBLICAZIONI IN RIVISTE/ATTI DI CONVEGNO E REPORT TECNICI/SCIENTIFICI 

• S a rdel la A . ,  De N untìis P. , R izzo M . ,  G i osuè C . ,  T ittare l l i  F . ,  Bonazza A . , "In situ performance
evaluation of chemical injections against rising damp: a case study in ltaly''. M easurement.
S upplement M etroArcheo 201 7 . Under Revìew. (A l legato pdf 1 )

• C i ante l l i  C . ,  S ardel la  A. ,  Pecchioni E . ,  Favonì 0., Bonazza A. ,  "Herodian Machaerus Fortress
(Jordan): investigation of mortars belonging to the hydraulic constructions". Journa l of Cultura!
H e rìtage. Under revìsi on. (Al legato pdf 2)

• S a rdel la A . , De N untì is P . ,  Bonazza A . ,  "Efficiency evaluation oftreatments against rising damp 
by scale models and test in situ". J ournal of C u ltura! Herìtage, Volu m e  3 1 ,  Supplement
( M ODIHMA 2 0 1 8) ,  June 20 1 8 , Pages S 30-S37. (Al l eg ato pdf 3)

• Bonazza A . ,  S arde l la  A . ,  De N untì is P., Palazzi E . ,  Von H a rdenberg J . ,  "The ProteCHt2save
Project: Risk assessment and sustainable protection of Cultura! Heritage in changing
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environment". 42nd l nternational  Sym posium on Archaeometry. 20-26 M ay 20 1 8 , M érida, 
Y u catan M éxico. Poster presentat ion a ccepted . (Allegato pdf 4) .  

• Vidorni  G . ,  Sardel la A . ,  De N unti is P . ,  Volpi  F . ,  D inoi  A . ,  C ontin i  D . .  Com ite V . ,  Vaccaro C . ,
Fermo P . .  B o  n azza A . .  "Air poflution impact o n stones in urban environment: a multidisciplinary 
approach". I n  abstract book X Congresso N azionale A lAr.  Torino,  1 4- 1 7 febbraio 20 1 8 , p .  1 49.
(Al legato pdf 5)

• Pepi , S . ;  Sardel la. A . ;  Bonazza, A . ;  Vaccaro , C . , "Geochemical caper fingerprints as a tool for
geographical origin identification". E nvironmental Geochem istry and H ealth 20 1 8 , 1 - 1 9 ,
https://d o i . o rg/1 0. 1 007/s 1 0653-01 7-0063-y. (Al legato 6)

• S a rdel la  A . ,  D e  N unti is P . ,  G i osuè C . .  T ittarel l i  F . .  Bonazza A . ,  "Diagnosis and methods against
rising damp in industriai heritage buildings: a case study in ltaly."  I n  Proceed ing 3rd I M E KO
l nternationa l  Conference on M etrology for Archaeology a nd Cultura! Heritage - M etroArcheo
20 1 7 , Lecce 23-25 ottobre 20 1 7 , pp 202-208. (Al legato pdf 7)

• Bonazza A . ,  Sardel la A . ,  U rb ina Leonor  L . .  Reyes Trujeque J . ,  Pérez Castel lanos N .
"Environmental degradation parameters on Mexican historic buildings: an international
collaborative research". Poster presentation at XXVI l nternat ional  M aterials Research
Congress, I M RC 20 1 7. 20-25 Agosto 2 0 1 7 ,  Cancu n ,  M exico. (Al legato pdf 8)

• B onazza A . .  Sarde! la A .. Del iverable 5 . 2 .  " A  fina/ report on the technical advisory services
rendered including high-resolution photographs of key moments of the on-site work and
recommendations on follow-up actions". Third Workshop on the P reservation of the
A rchaeological  Tom b  of Shooron B u m bagar a nd C onservation of Ancient M urai Paint ings,
20 1 7 . (Al legato pdf 9)

• S a rde!  la A .. Bo n azza A . .  "From lava fio w to dry stone wal/s: The Aeolian terraced landscape".
I n  Proceedi ngs of ITLA 20 1 6 : Choosing the Future - 11 1 I n contro del l 'Al leanza M ondia le per i l
paesaggio terrazzato, Venezia-Padova 20 1 6. I n  P ress.

• S a rdel la A . .  "From lava flow to dry stone walls: The A eolian terraced landscape". I n b 
fS? Proceedings of ITLA 20 1 6 : Choosi ng the Future - 1 1 1  I n c o n tro del l 'Al  lea  nza M o ndia le per i l  

paesaggio  terrazzato, Venezia-Padova 201 6 . Book of Abstracts. p. 1 1 2- 1  1 3 . (Al legato pdf 1 0 )
• Ciantel l i  C . ,  Bonazza A . ,  Sardel la A .. S abbioni  C . .  Vaccaro C . ,  Favoni 0., Tittarel l i  F . ,  A . ,  R .  A.

S u flé M artfnez, S u flé Mart fnez R . A . ,  2 0 1 6 .  ''The Panamanian Fort of San Lorenzo: State of
conservation of construction materials due to environmental impact". Articolo accettato da
H E R ITAG E  20 1 6  l nternational C onference, 1 2- 1 5 Lugl io ,  20 1 6 .  (Allegato pdf 1 1 )

• Pepi S . ,  S ardel la A ., Vaccaro C . .  Bonazza A . ,  "Determining the geographic origin of capper in
A eolian lslands by geochemica/ analysis". I n  Rend.  O n l i ne Soc.  Geol . l t . ,  Supp l .  n .  1 al Vol .  40
(20 1 6) .  88° Congresso S G I ,  © Società Geologica I ta l iana,  Napol i ,  20 1 6, p. 1 007 .  I S S N  2035-
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