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Partendo dai risultati ottenuti durante lo svolgimento dello scorso pro-
gramma STM, Pattivita di ricerca svolta ha riguardato ’approssimazione
uniforme, sulla superficie sferica, di una funzione nota su un certo insieme
discreto di punti.

Al fine di ottenere costanti di Lebesgue limitate, sono state utilizzate me-
die di tipo de la Vallée Poussin di polinomi approssimanti ai minimi quadrati
di grado variabile d&n —m an+m,conm = |pn] e0 < p < 1.

Come nel caso univariato, si & trovato che i diversi valori di p forniscono
differenti livelli di localizzazione delle funzioni di base intorno ai punti asseg-
nati, permettendo di approssimare in modo ottimale anche funzioni regolari
con isolati punti di singolarita, per le quali i classici polinomi di approssi-
mazione (Fourier, Lagrange, minimi quadrati) presentano oscillazioni e over-
shoots che non decrescono al crescere del grado (fenomeno di Gibbs).

Per ogni valore di p € (0,1), si & inoltre stimato, in norma uniforme,
I’errore di approssimazione fornito dalle suddette medie di de la Vallée Poussin,
stabilendo che esso risulta comparabile con l’errore di migliore approssi-
mazione polinomiale sotto la generale ipotesi che sui punti considerati es-
istano formule di cubatura di grado 2(n + m) aventi pesi positivi. A

L’attivita di ricerca si € quindi focalizzata a determinare quali siano le
condizioni che assicurino ’esistenza di formule di cubatura di grado n su N
nodi preassegnati aventi pesi positivi. Tale problema e stato gia studiato in
letteratura, dove si trova una relazione del tipo n?/N < Cin cui C > 0 &
una certa costante che gli esperimenti numerici condotti hanno dimostrato
essere sovradimensionata. Utilizzando il nucleo di de la Vallée Poussin, ab-
biamo dedotto migliori valori teorici di C' ed un semplice test numerico che
garantisca la positivita dei pesi. Inoltre dai numerosi esperimenti numerici
condotti & emerso che per configurazioni ottimali di punti & sufficiente pren-
dere N > (n+1)2 '

Infine, anche altre possibili versioni discrete dell’approssimazione di de la
Vallée Poussin sono state ottenute seguendo un approccio completamente dif-



ferente che, anzicche ricondursi al caso continuo e quindi ipotizzare 1’esistenza
di formule di cubatura con pesi positivi, utilizza direttamente polinomi or-
togonali rispetto ad un opportuno prodotto scalare discreto. Questo nuovo
punto di vista risulta particolarmente interessante e sara certamente oggetto
di future investigazioni.

Tutti i risultati ottenuti sono stati raccolti nel seguente rapporto tecnico:

RT IAC n. 361/2014
Titolo: Discrete de la Vallée Poussin approximation on the sphere
Autori: Woula Themistoclakis, Marc Van Barel.

Una sintesi di tale preprint sara sottomessa per la pubblicazione su una rivista
internazionale.
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