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Attività svolta 

	L'attività svolta dal Dr. Slavov presso IPCF si è svolta seguendo i punti del programma. 

1. Sviluppo dell'apparato sperimentale per lo studio sistematico della coerenza indotta dalla sovrapposizione di due sottolivelli Zeeman di un singolo stato iperfino del livello fondamentale. Poichè l'ordine di grandezza della separazione dei livelli è nelle decine o centinaia di kHz, chiamiamo questo tipo di risonanza kHz-CPT. Il principale vantaggio di questa configurazione è rappresentato da una notevole semplificazione del sistema di modulazione, nel range dei KHz invece che dei MHz nel caso del K o dei GHz per Na, Rb e Cs. Purtroppo in questa configurazione è stato misurato per Rb e Cs un contrasto intorno a 1-2% o anche inferiore. Una cella contenente il vapore alcalino si trova al centro di due piccole bobine in configurazione di Helmholtz che producono un campo magnetico trasversale uniforme che viene controllato dall'esterno per mezzo di un generatore di tensione. Il sistema è posto in un cilindro di -metal per lo schermaggio dei campi esterni e il tutto viene messo in un forno termostatato per effettuare misure in funzione della temperatura. La fluorescenza emessa a 90º viene raccolta attraverso una fibra e inviata ad un fotodiodo la cui uscita è collegata al sistema di acquisizione dati. E' stato utilizzato un modulatore acusto-ottico modulato alla frequenza dell'ordine delle centinaia di KHz: questo produce una modulazione di ampiezza nel fascio ordinario all'uscita del cristallo. Sono state eseguite misure sia con frequenza di modulazione del diodo fissa (tipicamente 100MHz) e campo magnetico variabile, sia spazzando la frequenza del laser da 100 a 300 KHz e immergendo il campione in campo magnetico fisso (intorno a 100 mGauss). 

2.  Gli esperimenti di CPT sono stati eseguiti in quattro tipi di celle, con o senza gas tampone, in semplice vetro pyrex o rivestite di films polimerici anti-depolarizzanti. Sono state effettuate misure di contrasto e larghezza in funzione della potenza laser e della densità di vapore. Il contrasto è risultato molto buono, dell'ordine del 10-20% a seconda delle condizioni sperimentali. In particolare nella cella con gas tampone sono state osservate tre risonanze, una di CPT in configurazione Hanle e due kHz-CPT laterali alla frequenza di modulazione della sorgente, la cui larghezza, a seconda delle condizioni sperimentali varia fra 3 e 10 kHz. Nella cella senza gas tampone la risonanza Hanle risulta molto allargata (300-400 kHz) come ci si aspetta in queste condizioni, mentre le risonanze laterali sono dello stesso ordine di grandezza del caso precedente: la supposizione al momento è che esse siano soggette al "Dicke narrowing", ma  la questione è aperta. 

3. Dall'analisi preliminare dei risultati è stato osservato che nell'atomo di potassio si ha, in condizioni sperimentali paragonabili, un aumento del contrasto di più di un ordine grandezza rispetto a Cs e Rb pur mantenendo risonanze di larghezza paragonabile: questo è un punto di importanza cruciale per aumentare la sensibilità e la possibilità di miniaturizzare magnetometri ad alta risoluzione per la misura di piccoli campi ed orologi atomici di precisione basati su metodi ottici. 








