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I racconto
dei due pionieri
italiani

di Internet

SILVIA BANDELLONI

Allm LE CEL FBR:\/IONi PER I 50 ANNI DELLA RETE
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SILVIABANDELLONI

en-
tre
tut-
ti,
da-
\,Pa]"-

tiallatv,ammiravanolosbar-
co sulla Luna, da qualche al-
tra parte nasceva Internet.
Nessuno sapeva cosa fosse,
né era al corrente del fatto
che I'evento avrebbe stravol-
to l'intera societa»: parole di
Luigi Fratta, 77 anni, che da
giovanissimo lavord negli
Usa al fianco di Leonard
Kleinrock, uno dei pionieri
della Rete dicuiogginon pos-
siamo fare ameno.

leri, al a Roma, sono
stati celebrati i 50 anni di In-
termnet, con I'Universita di Pi-
sa e in collaborazione con il
Politecnico di Milano e il Poli-
tecnico di Torino. Erano le
22.30 del 29 ottobre 1969,
quando divento realta la pri-
ma trasmissione dati tra il la-
boratorio di Kleinrock a Los
Angeles (Ucla) e lo Stanford
Research Institute, a 350 mi-
gliadidistanza. Larete attra-
verso cui furono inviati i pri-
mi pochi bit di informazioni
eraARPAnet, che successiva-

TraLos Ange
che hannota

mentediedevitaaInternet.
ARPAnet era stato svilup-
pato negli Anni 60 in piena
Guerra Fredda. «Fu fondato
-racconta Fratta - allo scopo
dicercare soluzioni recnof;-
giche innovative e futuribi-
li, tra cui la Rete», da cui il
nome. Il mondo della ricer-
ca italiana sapeva bene
quanto stava accadendo ne-
gli Usa. «A Pisa il rettore
dell’'Universita e il direttore
dell'Istituto Cnuce intravi-
dero in questo nuovo stru-
mento la possibilita dirazio-
nalizzare il calcolo scientifi-
co e dettero, quindi, il via a
un progetto che nel 1976
orto allarealizzazione del-
a prima rete italiana, Rpc-
net, che fino al 1984 collegd
tra 10 e 15 centri di calcolo
del @K e delle universitas»,
commenta Luciano Lenzini,
75 anni, che nel 1986 dall’l-
stituto Cnuce del Gardi Pisa
collegd1'Ttaliaa Internet.
Fu cosi che a Pisa si formo
il primo team di ricerca e svi-
lupposulle reti. DopoRpcnet
nacque un'altra rete, detta
Stella, promossa dal Cern di
Ginevra per trasferire dati
nei laboratori di fisica delle

Noli, pionieri di Internet”

es e Pisa gliitaliani
to la storia

alteenergiein Europa. Sitrat- lia entrd nel club degli speri-
tava di una rete piti veloce, mentatori. Dato che la con-
perché la trasmissione avve- nettivita tra Europa e Usa era
nivaviasatellite. Fuaunariu- garantita da un satellite
nione dei parmersdel proget- sull’Atlanticovenero coinvol-
to Stella, svoltanel 1979 alla te tre aziende per provvede-

University College of Lon-
don, che Peter Kirstein, diret-
tore della Computer Science
dell'Universita, mostrd a Len-

re alla struttura di telecomu-

nicazione - Sip, Telespazio e
Italcable - con le quali il (GRE
stipuld un contratto. Sembra-

zini il primo nodo diInternet vache il puzzle fosse comple-
del Regno Unito, installato tato. Ma lo sviluppo tecnolo-
presso il suo dipartimento, e gico produce inesorabilmen-
lo informo che BobKahn - di- te modelli che in breve tem-
rettoredell’agenzia governa- podiventanoobsoleti.

tivastatunitense Darpachefi- Poco tempo dopo la Darpa
nanziaval'iniziativa- eraalla comunico che le apparecchia-
ricercain Europa diistituzio- ture dei nodi Internet dove-
ni cheavesseromaturatofor- vano essere aggiornate: ogni
ticompetenze nelsettore del organizzazione europea col-
networking. «Kirstein mi in- legata a Internet doveva do-
vitd, quindi, a considerare la tarsi del «Butterfly Ga-
possibilita di inserire 1'Ttalia teway»,unpotente multipro-
inquesto clubdisperimenta- cessore in grado gestire fino
tori attraverso I'Istituto Cnu- a 256 processori collegati a

ce. Nello stesso periodo mi
diedero la stessa informazio-
ne due colleghi: Luigi Fratta
e Mario Gerla. Il 12 febbraio
1980 scrissi quindi una lette-
raaBobKahn, che mirispon-
de esprimendo il compiaci-
mento per la partecipazione
dell'Ttalia», racconta Lenzi-
ni. Fu cosi che nel 1980 I'lta-

farfalla. «L'Ttalia, allora, si ri-
tira», fu la dichiarazione di
Lenzini da Ii a pochi giorni a
Washingtondifronte aiverti-
ci dell'lcb, T'International
Cooperation Board, il grup-
poche gestivala sperimenta-
zione. «No, pernoié strategi-
co che I'ltalia partecipi: il
“Butterfly Gateway” lo finan-
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zia Darpa», ful'immediata ri-
sposta di Kahn. Cosi, due set-
timane dopo, un oggettodal-
le dimensioni di un frigorife-
ro arrivo all’'aeroporto di Pi-
sa. 11 «Butterfly Gateway»
era sbarcato. Il primo segna-
le fu lanciato il 30 aprile
1986 verso un computer del-
laPennsylvania, con uncolle-
gamento a 64 kilobyte. 1l ri-
scontro positivo, ricevuto do-
po nemmeno un secondo,
sanciva la connettivita dell’l-
taliain Internet.

Internet, che diamo tutti
perscontata, non eranatada
una singola scoperta, ma da
un complesso di studi in pa-
rallelo, di tentativie fallimen-
ti. «[1@ffe stato fondamenta-
lenelsuoavvioinItalia - spie-
ga il presidente Massimo In-
guscio -. E continuera a esse-
re Frotagonista con progetti Leonard Kieinrock al ala Ucka i Los Angeles. A Rancogilingegnesi & speciallst dlinformatica Luclana Leazinie Lulgl Fratta
nel campo dell'Information
and communications techno-
logy, compresiquelliperl'au-
mentoesponenziale della ve-
locita di trasmissione e per la
protezione deidati».

«Avevamo previsto in par-
te lo sviluppo diInternet, ma
non la funzione che avrebbe
svolto nella societa - com-
menta Fratta -. L'uso che og-
gi ne facciamo ¢ talvolta ri-
provevole», E gli scenari re-
stano incerti. «Tra 50 anni -
profetizza Kleinrock - Inter-
netsara ovunque einvisibile:
nascosta negli oggetti, negli
edifici, perfino neinostri cor-
pi. Non avremo pit bisogno
dischermie tastiere. Eaccan-
to a noi ologrammi e realta
Anmentaran, —

futioscienze

5
“Chi sarnono ghi artigiand ded XX secolo”
I guru Tom Wuger e levoluzione oella creatvta

A
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A Roma il convegno sui primi 50 anni della Grande Rete

Internet del futuro sara quantistica e superveloce

Le connessioni tra computer
saranno molto piu celeri

ma anche piu sicure

Davide Patitucci

Oggi con internet le informazioni
sono trasmesse da onde elettroma-
gnetiche, ma in futuro la trasmis-
sione dei dati sara istantanea.

E sard non solo superveloce, ma
anche pid sicura. E la nuova fron-
tiera del Web quantistico, che sfrut-
ta le bizzarre proprieta del mondo
subatomico.

[l futuro del Web ¢ stato illustra-
to al convegno sui primi 50 anni di
internet, dedicato ai pionieri della
rete e al fururo della ricerca scien-
tifica in questo settore, organizzato
dal io Nazionale delle Ri-
e dall'Universita di Pi-
sa, in collabarazione con il Politec-

nico di Milano e il Politecnico di To-
rino.

Massimo Inguscio
Presidente del B

«Stiamo provando a immagina-
re nuove forme del Web, con com-
puter quantistici collegati attraver-
s0 comunicazioni molto piu veloci
e sicure, grazie alle proprieta del
mondo delle particelle, come la
correlazione istantanea a distanza,
il cosiddetto entanglement quanti-
stico», ha spiegato il presidente del

[CHE Massimo Inguscio. «Con que-
ste tecnologie potremmo, ad esem-
pio, trasmettere grandi quantita di
dati, come sequenze di Dna, o in-
formazioni legare allo studio dei
mutamenti climatici», ha aggiunto.
L'ltalia & stata tra i primi Paesi al
mondo a collegarsi alla Rete, nel
1986. A quell'avventura partecipd
anche Luciano Lenzini, informati-
co dell’Universita di Pisa. «Abbia-
mo tanti segnali stimolanti dal
mondo della ricerca in questo mo-
mento: l'internet quantistico rap-
presentera un aurentico cambio di
paradigman, ha spiegaro Lenzini.
«La teoria c'e gia, ¢ la tecnologia
che deve adesso fare passi avanti,

ad esempio per mantenere i futuri
computer quantistici a temperatu-
re bassissime, piu di quelle dello
spazio, necessarie per il loro fun-
zionamento», ha precisato Lenzini.
Intanto, a 50 anni dal primo segna-
le di internet, un supercomputer
del Massachusetts Institute of Te-
chnology (Mit) é riuscito a control-

lare e analizzare l'intero traffico
sulla Rete che passa in un giorno. I
ricercatori hanno acquisito il piu
grande set di dati al mondo sul traf-
fico internet, che contiene 50 mi-
liardi di pacchetti di dati scambiati
in diverse localita in tutto il globo
per un periodo di diversi anni,
compresi dati relativi a Facebook e
Google.

Il risultato, presentato alla con-
ferenza leee ad alte prestazioni per
il calcolo estremo, secondo gli
esperti, potrebbe essere usato per
migliorare la sicurezza sul Web, in-
dividuando subito gli attacchi, e a
progettare infrastrutture informa-
tiche piu efficienti.

La trasmissione

dei dati

sara istantanea
anno in soffitta

le onde elettromagnetiche
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CINQUANT'ANNI FA LA PRIMA TRASMISSIONE DATI

Internet, da LL.os Angeles a Pisa

la Rete geniale dei pionieri

Nei laboratori della California e sotto la Torre pendente gli antenati si chiamavano
Arpanet e Rpcnet: i primi passi di un evento che ha cambiato l'intera societa

Silvia Bandelloni

entre tutti,
davanti al-
<< latv,ammi-
ravano lo

sbarco sulla Luna, da qualche
altra parte nasceva Internet.
Nessuno sapeva cosa fosse,
né era al corrente del fatto
che I'evento avrebbe stravol-
to l'intera societd»: parole di
Luigi Fratta, 77 anni, che da
giovanissimo lavord negli
Usaal fiancodiLeonard Klein-
rock, uno dei pionieri della
Retedicuioggi non possiamo
fare a meno. leri, al CiE}

ma, sono stati cele
anni di Internet, con I'Univer-
sita di Pisa e in collaborazio-
ne con il Politecnico di Mila-
no e il Politecnico di Torino.
Eranole 22.30 del 29 ottobre
1969, quando divento realta
la prima trasmissione dati tra
il laboratorio di Kleinrock a
Los Angeles (Ucla) e lo Stan-
ford Research Institute, a350
miglia di distanza. La rete at-

traverso cui furono inviati i
primi pochi bit di informazio-
ni era Arpanet, che successi-
vamente diede vita a Inter-
net.

Arpanet era stato sviluppa-
tonegli Anni 60 in piena Guer-
ra Fredda. «Fu fondato - rac-
contaFratta-alloscopodicer-
care soluzioni tecnologiche
innovative e futuribili, tra cui

la Rete», da cui il nome. Il
mondo della ricerca italiana
sapeva bene quanto stava ac-
cadendo negli Usa. <A Pisa il
rettore dell’'Universita e il di-
rettore dell’Istituto Cnuce in-
travidero in questo nuovo
strumento la possibilita di ra-
zionalizzare il calcolo scienti-
fico e dettero, quindi, il via a

un progetto che nel 1976 por-

to alla realizzazione della pri-
ma rete italiana, Rpcnet, che
fino al 1984 collegd tra 10 e
15 centri di calcolo del GnF e
delle universiti», commenta
Luciano Lenzini, 75 anni, che
nel 1986 dall'lstituto Cnuce
del GRE di Pisa collego I'talia
alInternet. Fu cosi che a Pisa si
formoil primoteam diricerca
e sviluppo sulle reti. Dopo
Rpenet nacque un'altra rete,
detta Stella, promossa dal
Cern di Ginevra per trasferire
datinei laboratoridi fisica del-
le alte energie in Europa. Si
trattava di una rete pit velo-
ce, perché la trasmissione av-
veniva via satellite. Fu a una
riunione dei partners del pro-
getto Stella, svolta nel 1979
alla University College of Lon-
don, che Peter Kirstein, diret-
tore della Computer Science
dell’'Universita, mostro a Len-
zini il primo nodo di Internet
del Regno Unito, installato
presso il suo dipartimento, e
lo informo che Bob Kahn - di-
rettore dell’agenzia governa-
tiva statunitense Darpa che fi-
nanziava l'iniziativa - era alla
ricerca in Europa di istituzio-
ni che avessero maturato for-
ti competenze nel settore del
networking. «Kirstein miinvi-
to, quindi, a considerare la
possibilita di inserire I'ltalia
in questo club di sperimenta-
tori attraverso 'Istituto Cnu-
ce. Nello stesso periodo mi
diedero la stessa informazio-
nedue colleghi: LuigiFrattae
Mario Gerla. 11 12 febbraio
1980 scrissi quindi una lette-
ra a Bob Kahn, che mi rispon-
de esprimendo il compiaci-
mento per la partecipazione
dell'ltalia», racconta Lenzini.

Fucosichenel 19801'Italiaen-

tro nel club degli sperimenta-
tori. Dato che la connettivita
tra Europae Usa era garantita
da un satellite sull’Atlantico
vennero coinvolte tre azien-
de per provvederealla struttu-
raditelecomunicazione - Sip,
Telespazio e Italcable - con le
qualiil€a¥stipuld un contrat-
to. Sembrava che il puzzle fos-
se completato. Ma lo svilup-
potecnologico produce ineso-
rabilmente modelliche in bre-
ve tempo diventano obsoleti.
Poco tempo dopolaDarpa co-
munico che le apparecchiatu-
redeinodilnternetdovevano
essere aggiornate: ogni orga-
nizzazione europea collegata
a Internet doveva dotarsi del
«Butterfly Gateway», un po-
tente multiprocessore in gra-
dogestire finoa 256 processo-
ricollegatia farfalla. «L'Ttalia,
allora, siritira», fuladichiara-
zione di Lenzini da li a pochi
giorni a Washington di fronte
aiverticidell’lcb, I'Internatio-
nal Cooperation Board, il
gruppo che gestiva la speri-
mentazione. «No, per noi &
strategico che I'ltalia parteci-
pi: il “Butterfly Gateway” lo fi-
nanzia Darpa», fu l'immedia-
ta risposta di Kahn. Cosi, due
settimane dopo, un oggetto
dalle dimensioni di un frigori-
feroarrivo all'aeroporto di Pi-
sa. Il «Butterfly Gateway» era
sbarcato. Il primo segnale fu
lanciato il 30 aprile 1986 ver-
so uncomputer della Pennsyl-
vania, con un collegamento a
64 kilobyte. Il riscontro positi-
vo, ricevuto dopo nemmeno
un secondo, sanciva la con-
nettivita dell'ltalia in Inter-
net,—

I prof. Lenzini. uno
che C’era, racconta
il ruolo del G

e dell'ateneo pisano

.
e

23
et o

L

LEL

Leonard Kleinrock, uno dei pionieri della Rete

Ritaglio

stampa ad uso

esclusivo del destinatario,

non

riproducibile.

Cnr - carta stampata

Pag. 18

058509



Data 29-10-2019

Pagina
@ Consiglio Nazioncle dele Ricerche Foglio 1/ 2

Multimedia RAGAZZ1

SPAZIOSASTRONOMIA « BIOTECH « TECNOLOGIE « FISICASMATEMATICA « ENERGIA + TERRAAPOLI « RICERCARZISTITUZIONI « LIBRI = SCIENZAE ARTE

ANSAN Scenzal&Tecnica Tecnologie Internet del fuluro sara quantistica, superveloce e sicura

Internet del futuro sara quantistica, superveloce e
sicura

In un video l'autore della prima trasmissione, Leonard Kleinrock
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Internet del futuro
sara quantistica,
superveloce e sicura

Tecnologie

Il no alla Brexit
fotografato dallo
spazio

Spazio e Astronomia

Hubble festeggia
Halloween con uno
'spettro cosmico'

Spazio e Astronomia

Nel Sud dell'Africa la

prima casa
dell'Homo Sapiens
L'internel del futuro si basera sulla fisica quantistica (fonte: Mas Pixel) - RFRODUZIONE CLICCA PER P
RISERVATA INGRANDIRE Terra e Pol
Il futuro di internet & il Web quantistico, in cui le comunicazioni tra computer saranno basate
. 5 25 e, Nei capelli una 'spia’
sulle proprieta del mondo degli atomi e delle particelle elementari. E quanto emerge dal = et _ della schizofrenia

convegno 'l primi 50 anni di internet’ dedicato ai pionieri della Rete e al futuro della ricerca € > g Biotech
scientifica in questo settore, organizzato dallConsigli me

dall'Universita di Pisa, in collaborazione conBil Politecnico di Milano e il Politecnico di

Torino.

"Stiamo provando a immaginare nuove forme del Web, formate da computer quantistici
collegati attraverso comunicazioni molto pit veloci e sicure di quelle attuali, grazie alle
proprieta del mondo subatomico, come la correlazione istantanea a distanza, il cosiddetto
entanglement quantistico”, ha spiegato allANSA il presidente dem Massimo Inguscio.

“Con queste tecnologie potremmo ad esempio trasmettere grandi quantita di dati, come
sequenze di Dna, o legati allo studio del clima”, ha aggiunto. L'ltalia & stata tra le prime
Nazioni al mondo a collegarsi alla Rete, nel 1986. A quell'avventura partecipdé anche
Luciano Lenzini, informatico dell'Universita di Pisa.
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"Abbiamo tanti segnali stimolanti dal mondo della ricerca, l'internet quantistico
rappresentera un autentico cambio di paradigma", ha spiegato allANSA, Lenzini. "La
teoria c'é gia, € la tecnologia che deve adesso fare passi avanti, ad esempio - ha concluso
- per mantenere i futuri computer quantistici a temperature bassissime, piu di quelle dello
spazio, indispensabili per il loro funzionamento".

In video I'autore della prima trasmissione dati, Leonard Kleinrock, in un'intervista
del Politecnico di Milano
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