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il aden danslth digiale a i dell'esplosione di risultati tecnologici derivati da guella scienza cosiddernta

Un miliardo di ediro in

I'Europa per sastenare | pro
quantistica. Dalla Kﬂﬂ\a del

studio dei quantl prome
'ltalia & in prirma fila, N
|rguscio

fofz0nT

- i Leopoldo Benacchic

ra il 1goo e il 1530 presero forma due teorie fisiche che hanno

cambiato il mondo: la Relativith @ la Meccanica quantistica. La teoria

della relativith nacque da un'esigenza quasi estetica di Binstein, che
ridefini il terape oltre che lo spazio, e golo dopo gualche anno ebbe ke prime
verifiche da esperiment, mentre 1a meccanica quantistica fu una
costruzions a pitt mani, molto astratta, che riusel a spiegare alouni
fenameni che, iing ad allora, rimanevano ascurl con le teorie allora correntl.
E probabile che, in quel termpo, ben pochl capirono la portata di entrambe e
ancora meno intraviders le applicazioni che quella scienza astratta avrebbe
avute,

Effettivamente va detto, a scusante ded nostri antenat, che sapere cosa
succede a una pardcella di luce che viaggia a 3o0.000 chilometri al secondo
o cosa invece regola, in un atomo, la convivenza delle varie particelle
elementari, sopratiutto elettroni, nen poteva sembrare subito qualcosa che
avrebbe sconvaelta la nostra vita, B invece & finlta proprio cosl: oggl infantd
wiviamo della tecnologia che ne deriva, a iniziare dall'oramai onnipresente
Gps, che non potrebbe funzionare seneza tenere conto della relativita e degli
orologl atomicl, o dell'elettronica, che dal computer, anchess| onnipresent
dalla cucina di casa fin ai grandi centro di caleelo nazionali, alla

trasmissione dati e comunicazioni facilita in ogni mode fl nostre quotidiane.

Starmo quindi stati testimoni, negli ultimi = diciamo = vent'annt,
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pura. E gia c'e da stare contenti, ma se ascoltiamo quel che dice Massimo
Inguscia, presidente del BERMRIONESBRAIEENISRRERERE <i 1ndri ancora
meglio daro che saremo testimaoni di una seconda, ancara pin strabiliance,
rivoluzione a venire nei prossimi annd. Ci crede anche 'Europa che ci ha
messo un gettone piuttosto pesante con un “progetto bandiera”, “Quantum
Techmologies™, che spalmerd un miliardo di euro per diect annl sul progettl
legati alle applicaziond della quantstica, a partire dal zo18. In Italia {1
coordinamento del progetto - oui partecipanoe ovviamente molt istioot
scientifici e nomi industriali di prime piane, da Leonardo alla Rai a St
Microelectronics — & affidato al EE

Quello che ha mosse 'Unione europea & il timore espresso da molti
sciensiati di vari Paesd, che i grandi risultati scientific raggiunti in Europa
negli ultimi trentanni, specie nel campo della fisica che si oocupa della
materia, andassero sprecad oltretutto senza generare tecnologia utile e
lasciando spazio al sorpasso da parte degli Stati Unit. Sono stat i fisic
quantistic europed, infatti, a realizzare importanti cisultati 0 scienza, come
riuscire a Isolare un fotone singolo, una particella di luce, e spedirta nello
spazio per poi averla indietro, a creare il qubit, elemento tanto
fondamentale quante guasi immateriale dei computer guantisticd del futuro,
o aver teletrasportato per la prima volia, su distanze anche considerevali, le
informazioni su alcune particelle fondamentall, come gli elettronl, Tume
operazioni complesse da capire, ben prima che da realizzare, ma possibili
grazie a una conoscenza pii profonda dei meccanismi che regolano il
comportamento di radiazione @ materia 2 livelli ulira microscopic,
sottolinea Inguscio. La linea di ragionamento & importantissima e ce la
riassume cosi: quella scienza ha prodotto della tecnologia che ha sconvolto,
in senso positivo, la nostra vita, Al tempo stesso la tecnodogia ha permesso
di capire ancora meglio | funzlionamento della ratura, scleng in una
parola, e questo ora, sl pensa ¢ gpera, produrrd altra tecnologia importante.

Per fare un esempio pratico la meccanica quantistica ha generato i laser e §
transistor & da questi, o meglio dagli sorumenti realizzat con questi nuovi
mezzd, & stato possibile indagare ancora meglio la natura. Slamo prontd per
una seconda riveluzione che, secondo Inguscio, fard probabilmente
impallicire la prima., 1 tutto 5 basa sul facto che la fisica quantistica i
permerte di definire con mol pil paramerrl, e quindi anche con maggiore
precisione, ogni singaola particella e il suo compoertamento. La quantita di
informazione che puo essere immagazzinata quindi aumenta in modo
esplosivo,

Prendiamo ad esempio la Rete, che oggi @ 1a vera spina dorsale della
comunicazione ¢ trasmissione della conoscenza. B fondata sul bit, dato che i
nasiri calcolator oggi funstonano, grazie al grande Von Neamann, su
questo elemento rainimo di Informazione che pub avere due soll sratd, i o
no. Se passiamo alla quantistica, e pensiamo di poterlo fare, avremao il gubit
che potra avere un numero molto maggiore di stati, cosi come viems
caratterizzata ogni particella elementare da questa particolare lisica,  di
comseguenza avrema calcolatorl che, in ognl singolo passaggio, potranno
claborare un numero enormemente superiori di informazioni rispetto al
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bit. Computer super potentl quindi che, assieme a laser che modulano fibre
ottiche piti efficienti nel trasmettere informazioni ¢ tempd di rferimento,
prometonn una rete di seconda generazione e un World Wide Web di cui
non sl rlesce ancara a caplre fino in fondo la potenza ¢ le conseguenze,
oltreutto molto pil sicurs dato che utilizzando le informazion stoccabili
nef qubit 51 potranmo generare codicd di crittografia praticamente
Imattaccabill,

Con gueste tecniche si penza poi di poter costruire ded rivelatori di una
sensibilith elevatissima, con applicazioni in ogni campo. Pardando di salute
per esempio lapplicazione principe potrebbe essere quella di rivelatori che
permettano un‘analisi iperfine del campo magnetico generato dal
funzionamento del nostro cuore, semplicemente un nuovo raffinatissimo
strumento di analisi della malattia cardiaca, Aggiungiamo poi orologi
atomicl di precislone ancora supertore a guella presente, e oggl siameo a una
devizzione di 1 zecondo ognd miliardo di annd come erdine di grandezza, che
permetteranno, ad esempio, analisi ancora migliori del campo
gravitazionale in cui viviamo immers fin dalla nascita e che, addirittura, ha
madellato § nostri corpl tramite levoluzione se la gravith fosse (| doppio ol
triplo saremma fatti in modo molto diverse. Bene, per tornare all'alira
teoria con cud abbiamo aperto, il tempo dipende dalla gravitazione, € guesto
il o avevamo sperimentato, In cima all'Everest il tempo seorre pill
lentamente che sul mare. Mon Hludiamod, gsomo frazlon! inapprezzabill di
secondo, almeno all'essere umane, ma non &gli orclogl atomid ¢, con guelli
del futuro che, grazie alla guantistica arriveranno a precisioni
fantascientifiche, pofremo capire come varia il tempo alzandoct di pochi
centimetrl. Insomma anche se sembra pazzcsco, trovereme che il tempo che
scorre a livello della nostra testa va pid lento di guello che scorre al suolo.
Che serve saperlo? Bulla onestamente, o meglio apparentemente, ma
succede cosl per ognl riveluzione scientifica e tecnologica, pol 51 vede cosa
ne consegue. Chi terne che momn ol sara pit posto per 'uomo si tranquillizzi,
dopo ogni cataclisma tecnologico siamo sempre stati meglio, E comungue
in questa campo per Mltalia c& un posto in prima fila.
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