[image: image1.wmf] 





Relazione scientifica finale

Soggiorno STM-CNR del Prof. Pavel Krejci (Weierstrass Institute (Berlino) e Istituto di Matematica, Accademia delle Scienze della Repubblica Ceca)

Titolo del progetto:   

Modellazione ed analisi termomeccanica per leghe a memoria di forma

Durante il soggiorno di Pavel Krejci  presso l'IMATI-CNR e` stato possibile sviluppare un programma di ricerca di grandissimo interesse. Ci siamo occupati della descrizione matematica  del comportamento termomeccanico delle leghe a memoria di forma al di fuori del regime isotermico.

 Le leghe a memoria di forma sono materiali dalle caratteristiche termomeccaniche sorprendenti. In particolare sono spesso utilizzate per la produzione di applicazioni ingegneristiche innovative, specialmente nel campo della strumentazione biomedicale (protesi endovascolari). La descrizione modellistico-matematica di questi materiali e` a tutt'oggi ancora carente e lontana dall'essere pienamente utilizzabile per simulazioni accurate. In particolare, risultati matematicamente rigorosi per la buona positura dei problemi alle derivate parziali relativi a questi materiali sono usualmente ridotti allo studio isotermico, piu` in generale, a temperatura nota.

La visita di Pavel Krejci sotto gli auspici del programma STM del CNR ha permesso di muovere qualche rilevante primo passo nella direzione della trattazione del problema termomeccanico completo. In particolare ci si e` concentrati su di un caso modello unidimensionale e si e` provveduto ad individuare una strategia di trattazione del relativo problema costitutivo associato  (fortemente nonlineare) per il celebrato modello di Souza-Auricchio. Questo studio ha anche permesso di rilevare come il suddetto modello, da altro punto di vista accurato e rilevante, non paia del tutto termodinamicamente giustificato. Nella fattispecie sono stati prodotti due controesempi al comportamento regolare delle soluzioni.

Al fine possibilmente di correggere il difetto sopra menzionato, abbiamo quindi proposto una miglioria del modello di Souza-Auricchio per il caso (rilevante nella pratica) del solo test a trazione. E` stata proposta una nuova scelta di variabili interne che permette la riscrittura/raffinaura del modello di Souza-Auricchio. Per questo nuova versione del modello e` stata proposta una completa teoria della buona positura. 

Proponente: Ulisse Stefanelli (IMATI – CNR).                       Fruitore: Prof. Pavel Krejci

Dichiarazione

Con la presente si dichiara che:

1. Il soggiorno del Prof. P. Krejci presso l'IMATI del CNR e' iniziato il 17.3.2009 ed e` terminato il 8.4.2009.

2. Il Prof. P. Krejci ed U. Stefanelli si impegnano a citare il CNR in eventuali rapporti scientifici o pubblicazioni conseguenti all'attivita` di ricerca svolta.

3. Il Prof. P. Krejci ed U. Stefanelli autorizzano la pubblicazione della relazione scientifica sul sito WEB del CNR.

Pavia, li 8.4.2009

Proponente: Ulisse Stefanelli (IMATI – CNR).                       Fruitore: Prof. Pavel Krejci
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