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La Dr.ssa Pasqua D’Ambra, primo ricercatore presso I'Istituto per le Applicazioni del
Calcolo (sede di Napoli), come previsto dal programma di ricerca presentato al momento della
richiesta, ha trascorso, presso il Portland Institute for Computational Science (PICS) della Portland
State University (PSU), un periodo di studio orientato allo sviluppo di algoritmi multigrid efficienti
¢ scalabili per la risoluzione di sistemi lineari sparsi, con applicazioni alla classificazione dei dati e
pili in generale all’analisi di grafi scale-free.

La Dott. D’ Ambra, in collaborazione con il Prof. Panayot Vassilevski, ha gia proposto un
metodo multigrid per risolvere sistemi di equazioni lineari senza alcuna conoscenza a-priori delle
caratteristiche del cosiddetto near-null space (o sottospazio dei vettori algebricamente smooth) del
sistema in esame. Il metodo ha lo scopo di estendere V’efficienza e la scalabilith dei classici metodi
di multigrid algebrico (AMG) a sistemi lineari, con matrici simmetriche definite positive (s.d.p.),
non necessariamente di tipo M-matrice. Il metodo & un metodo adattativo, basato su una strategia di
bootstrap, che mira ad ottenere un AMG con una prescritta velocitd di convergenza. 1 risultati
pubblicati in [1,2] dimostrano che il metodo ha ottime proprieta di robustezza e accuratezza. Pilt
recentemente, la Dott. D’Ambra e il Prof. Vassilevski hanno pubblicato un software, denominato
BootCMatch (Bootstrap algebraic multigrid based on Compatible weighted Matching), che
implementa tutte le funzionalitd necessarie per utilizzare una versione migliorata del metodo di
bootstrap, sia come metodo di risoluzione sia come precondizionatore per sistemi lineari sparsi
s.d.p. La versione modificata del metodo & stata oggetto di recenti pubblicazioni [3,4] e il relativo
software ¢ disponibile al sito https://github.com/bootcmatch/BootCMatch.

Durante la visita al PICS, la Dr. D Ambra ha tenuto un seminario invitato per il ciclo di seminari di
Applied and Computational Mathematics, presso il Dipartimento di Matematica e Statistica della
PSU, dal titolo: Bootstrap AMG based on Compatible Weighted Matching, e ha partecipato a
incontri scientifici con alcuni professori e ricercatori del PICS, al fine di avviare ricerche su temi di
interesse comune. Inoltre, come previsto dal progetio, 1a Dott, D’ Ambra e il Prof. Vassilevski hanno
avviato le attivita per DPapplicazione del metodo adaffativo alla stima degli autovettori
corrispondenti agli antovalori minimi di matrici note come Laplaciani di grafo, con I’obiettivo di
definire un metodo efficiente di classificazione di dati e, pill in generale, di analisi di rett complesse.
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